NON PIU CAPELLI BIANCHI COLL’'USO DELL’ACQUA

 ANTICANIZIE-MIGONE|

Questa impareggiabile composizione pei
capelli non é una tintura, ma un’acqua di soave
profumo, che non macchla ne la biancheria
né la pelle e che si adopera con la massima
facilita e speditezza. Essa agisce sul bulbo
dei capelli e della barba, ridona loro il colore
primitivo, ne favorisce lo sviluppo rendendoli
flessibili, morbidi ed arrestandone la caduta.
Inoltre pulisce prontamente la cotenna e fa
sparire la forfora.

S| SPEDISCE CON LA MASSIMA SEGRETEZZA

UNA SOLA BOTTIGLIA CASTA PER CONSEGUIRE
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¢ un preparato in ELISIR, in POLVERE ed in CREMA che ha la proprieta di conservare
| denti bianchi e sani, disinfetta la bocca, ed imparte all’alito un soave profumo.
L’ELISIR costa L. 2.60 il flacone medio ¢ L. 4.— il flacone grande: la CREMA,
L. 1.— al tubetto; la POLVERE, L. 1.20 la scatola.

Per le spedizioni del flacone da L. 4.— aggiungere L. 0.80; per gli altri articoli L. 0.25
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U SUDDETTI ARTICOLI SI VENDONO DA TUTTI I DROGHIERI, PROFUMIERI E FARMACISTI

Deposito Generale da MIGONE & C. - MILANO - Via Orefici (Pass. Centr. 2)

LA MORSA FORMIDABILE SI STRINGE...

|."assedio, |'enorme sterminato assedio degli Imperi centrali, si stringe. — Da

oriente la mareggiata russa ritorna a spumeggiare sanguigna e minacciosa sui fianchi
de1 Carpazi. Da occidente, una gagliarda marea di solide falangi cosmopolite, batte

impetuosa e tenace sulla barricata tedesca. Grandiosi eventi maturano. Decisivi,

forse. — Come seguirne intelligentemente lo sviluppo? — Tenendo sott'occhio 1 due

SCACCHIERI

FRP[NCIH E RUSSIA

due grandi carte a colori dei teatri d’'operazione della Guerra Europea

che si trovano in vendita in tutte le edicole e librerie, sotto copertina col suddetto titolo.,

a soli Centesimi 30

e ———
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Macchine per OLEIFICI - PANIFICI-
PASTIFICI : MOLINLI.

PRESSE IDRAOLICHE

PER VINACCIE

Presse idraaliche .,
pompe, accamalalori
8| per alle pressionl.

Concasseurs, franfoi. molazze, vagl.
Macchine per Lavanderie

PRESSE IDRAULICHE PER SERVIZI AUTOMOBILISTICY
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Soldati nella vigilia della trincea; soldati nella febbre delle
retrovie; madri in attesa angosciosa; spose e figli nella

trepidazione dell’ora, leggete i piu veri ed i1 piu com-
mossi documentl della nostra guerra:

Come 'Austria tratta
i nostri prigionieri

che I’on. Luigi Gasparotto ha raccolto e pubblicato 1In un
supplemento di il MONDO, che servira di base all in-
chiesta del Presidente del Consiglio, on. Bosell.

Si vende in tutta Italia a Cent, 25.
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| PICCOLA POSTA |

Avvertiamo ' i lettori, a scanso di malintesi e di giusti risen-
timenti, che, salvo casi eccezionali, non rispondiamo mai
direttamente, ma sempre mediante la Piccola Posta. E in-
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Data I'incessante ascesa dei prezzi degli in-
chiostri, dei ‘‘clichés’’, della carta e di tutte
le materie accessorie, dobbiamo nostro malgrado

-aumentare il prezzo di vendita della rivista

LA SCIENZA PER TUTTI

da Cent. 30O a Cent. 35 la copia

e cio con questo fascicolo (n. 15).

Gli abbonamenti vengono aumentati come segue:

ABBONAMENTO ANNUO:
Nel Regno e Colonie L. 7.20 - Estero Fr. 9.70

ABBONAMENTO SEMESTRALE :
Nel Regno e Colonie L. 3.60 - Estero Fr. 5.10

(@) (6w)) | (@) [ (6h))] (@) ] (@w)))

teressante per tutti leggere questa rubrica periodicamente.

S. CROCE — Casalpusterlengo. — No, non crediamo che si

possa trovare persona capace di sperperare il danaro come
vorrebbe lei.. Comunque, noi non siamo un’agenzia d'affari
e quindi non & cosa che ci riguardi.

M. JaNNI — Roma. — Non si pud accennare nessuna cifra,
nemmeno con approssimazione. Bisogna che ella mandi mag-
giori notizie: formato, tipo carta, numero pagine, ecc. La
piu spiccia & mettere assieme un fac-simile e mandarlo con
le indicazioni necessarie. Su quello, le faremo avere indi-
cazione precisa. Cordiali saluti in attesa.

F. GUERRIERI — Schio. — L'aeroplano non ha ancora raggiunto
tanto sviluppo pratico da far sorgere il bisogno d'impianti
di fabbriche di materiale per modellini. Potra trovare quanto
desidera presso ditte di giocattoli e materiale scientifico.

L.. CASEINI — Spoltore. — Nella rubrica delle richieste non si
distinguono abbonati da non abbonati. Per domande e ri-
sposte, abbonati o no, si paga sempre lo stesso: nemmeno
un centesimo.

A. LABO — Parma. — Spediti numeri di saggio al nominative.
indicatoci, ci auguriamo che ella voglia continuare a propa-
gandarci: sara una prova aggiunta alle numerose altre con
cui ci ha provato di sapere apprezzare |'utilita pratica della
nostra rivista,

G. D'ACHILLE — Pisa. — Dolentissimi, non sappiamo proprio
come procurarle quei numeri. E meglio che lei prenda il vo-
lume del Figurelli: chiedendolo alla nostra Amministra-

zione con cartolina doppia, ella avra gia coperta la diffe-
renza di prezzo. Le pare?
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E. VALSECCHI — Pavia. — Nel motore rotativo |'albero a gomiti
& reso fisso, i pistoni non hanno il movimento alternativo
proprio: si vede chiaramente nella figura qui accanto dove
i cilindri girano con centro in O ed i pistoni, per mezzo delle
bielle, con centro in A.1 cilindri girando trascinano i pistoni,

ed essendo eccentrici ne vie-

ne il movimento fra cilindri

e pistoni, con punto morto in

m ed m', dando luogo alle

qgquattro fasi: aspirazione,

compressione, scCoppio e scap-
pamento. Ogni cilindro por-
ta le valvole come nei mo-
tori fissi: possono anche es-
sere una sul cilindro per lo
scappamento ed una sul, pi-
stone per |'ammissione del
gas come nel motore Gnome.

L’ accensione del gas com-

presso nel cilindro ingenera
una forte pressione (25-30 kg. per cmq.) che agisce natu-
ralmente in tutti i sensi e non pud espandersi se non cac-
ciando in basso il pistone; obbligando percid il motore a
girare. Osserviamo infatti la posizione del cilindro C nel
qguale il gas preme sul pistone con una certa intensitd con
direzione lungo l'asse del cilindro: la biella, rigida, si op-
pone a questa pressione e la scompone in una forza lungo
il proprio asse e l'altra tangente allo spinotto del pistone.
Questa & la forza che obbliga i cilindri a girare. L'intensita
di questa forza per la distanza dal punto O & il momento
motore.

O. CaNzoLA — Torino. — Si, i buoni valgono per tutte le pub-
blicazioni in catalogo della Casa. Consulti e scelga.

INnc. R. NuvoLlt — Torino. — Vedra in questo numero stesso
che abbiamo fornito |'informazione a chi di ragione. Avrem-
mo preferito dare la risposta a tutti i lettori del nostro perio-
dico, che il carattere di esso vuole cosi piuttosto che altri-
menti: ma pensiamo che non fosse pratico farlo. Speriamo
in altra cccasione che, facendo nuovamente riscontrare la pra-
tica utilita di S. p. T. pure a lei personalmente, le permetta
di offrire cognizioni utili a tutto il nostro pubblico. Ossequt.

G. DE ViToFrRaANCESCO — Foggia. — Felici di sapere che torna
ad essere dei nostri, e che |'orientamento attuale le sembra
degno dei tempi, ci auguriamo di leggerla frequentemente.

BILLIKEN. — Conoscevamo anche noi il sistema: come si fa-
cesse ad attuarlo pud non sembrare misterioso. Quello che
& certo si & che i librai nostri non fanno e non possono fare
il servizio a rate.

L.. BLasi — Osimo. — Il sogno degli alchimisti ecc.; materia
che, almeno nella sua parte piu interessante, anche se sotto
altra forma, abbiamo trattato ancora. Non diciamo che non
possa andare; ma quando?

C. BETTI — Milano. — Anche lei si propone il problema del
motore per modellino d'aeroplano; problema che ha sem-
pre dato molte noie ai costruttori. Il cordone elastico diventa
pesante e dura poco; col motore ad acido carbonico c'é la
pesantezza delle bombole del gas, oltre la difficolta di tro-
varle: il motore ad aria compressa & forse ancora il prefe-
ribile, ma ha l'inconveniente che il serbatoio per |'aria com-
pressa & ingombrante. Comunague, il motore pii semplice
& forse quello costituito da piu cilindri oscillanti, che si tro-
vano in commercio, fissati radialmente su un disco con un
unico albero al centro. Il disco resta fisso e porta la tuba-
zione per unire i cilindri col serbatoio di pressione e il mo-
tore funziona tanto a vapore che ad aria. Faccia |'elica
grande, con pale larghe, e poi... Tanti auguri.

P. LeEst — Finalmarina. — Sistemi per evitare scontri ferroviari
ve ne sono molti: a mano, pneumatici, idraulici, elettrici,
luminosi, acustici. ecc. Non possiamo descriverli qui tutti,
anche perché ve ne saranno forse di sconosciuti o poco
usati. Se lei ha gualche idea originale, provi pure: & un
campo, cotesto, ancora sfruttabile...

E. MonTt — Grumellina. — Ci rincresce, ma non trattiamo la
parte commerciale. Se gli esperimenti dimostrano la bonta
dell’articolo, prenda il brevetto, e cerchi qualche capitalista
per sfruttarlo, magari annunziando la sua scoperta nella no-
stra Rivista. Di pitt non possiamo fare. Saluti e auguri.

F. Rosst — Ostellato. — Prenda gli Elementi di Chimica, nella
Biblioteca del Popolo, N. 12; oppure, se vuol approfondirsi
un po’ di piu, le Nozioni di Chimica del Marco, L. 3. o il
Trattato di Chimica di Sestini e Fumaro, L. 7.

Dott. G. ScaccHl — Codogno. — Una formola eccellente per
lo sviluppo lento & quella Agfa: la sorveglianza & relativa,
potendosi lasciare in bacinella anche tre guarti d’ora. Con
la pratica ci si regola.

P. SPALESE — Fermo. — 1 libri che si possono consigliarle va-
riano secondo la sua preparazione in materia. Per cose ele-
mentari, prenda la Fisica del Murani, L. 12,50. Per studio.
di media coltura, o manuali, prenda Macchine e Turbine a
vapore di Webber, L. 8,50; Motori a scoppio del Garuffa.
L. 7,50; Nautica st:mata e navigazione piana, di F. Tami.
L. 2,50; Théorie et pratique de I'aviation, L.. 6, Dunod et Pi-
nat, editori, 47-49, Quai des Grands-Augustins, Parigi. Per
studi pit esaurienti: Automobili stradali e ferroviarie per
trasporti industriali, del Baldini, L.. 10; Teoria del volo, di
A. Faccioli, L. 6,50; Trattato di navigaz'one stimata, di
F. Imperato, L. 16; Fisica tecnica e tecnologia del calore,
del Ferrini, L. 6,50. Anche pud rivolgersi, per atlanti parti-
colareggiati con testo, da S. Lattes, Torino.

Cap. GALLESE. — Si rivolga alla ditta E. Resti, via Sant’An-
tonio, 13, Milano. Crediamo che un compressore a cilindri
le servirebbe meglio che uno rotativo.

S. NERl — Carnia. — Nella soluzione di bicloruro al 2 1/2 9
aggiunga un decimo di grammo di acido cloridrico. Una
nozione «pratica» per evitare insuccessi & quella... di ac-
quistar « pratica ».

L. ErcoLli — Pausula. — L’acido tartarico si estrae general-
mente dai suoi sali, spostandolo con acido solforico. Quanto
all'acido citrico, non crediamo che lo si sia mai estratto dalle
uve acerbe: l'industria utilizza gli agrumi. Né noi facciamo
gl'inventori di professione, per suggerirle una processo, forse
impossibile, forse non economico. Per maggiori schiarimenti,
ad ogni modo, veda la Chimica organica del Molinari.

Dott. V. NAM — Alassio. — Trasmettiamo la domanda — che

non ricordiamo d'aver letta ancora — alla Commissione no-
stra, raccomandando il caso.
R. PALLINI — Spezia. — Se la lente & biconvessa o piano-con-

cava serve per obiettivo. -

Dott. G. CoraZZA — Vascon. — Non si paga niente : ne mandi
(ci contiamo) gquante vuole e come vuole, per lettera o per
cartﬂli:_}a. Il Catalugo generale della Casa le & stato spedit&
subito.

S. TeERl — Carnia (?) — Veda anzitutto di acquistar pratica
col far pose in diversi tempi all’'ombra, tenendo calcolo, con
appunti su notes, di quello che fa per poter controllare nei
successivi casi analoghi.

Sottotenente NIESHIELIN (?) — Via Sant’Antonio, 13, Milano:
eccole l'indirizzo. Chieda pure catalogo a nostro nome.

G. BoNETTI — S. Paulo. — Anticiperemo e volentieri, dato an-
che il genere che c¢i dimostra la bonta dei suoi propositi.
Le abbiamo fatto rispedire il Catalogo. Possiamo contare di
leggerla frequentemente?

C. LEGGERI — Cremona. — Non sapremmo veramente che pro-
fessione consigliare; le occupazioni che a prima vista si pre-
sentano — vigile, chauffeur, sorvegliante di lavori edilizi o
stradali — risultano incompatibili con gli studi compiuti.

Salvo a far conto sull'adattabilita dell’interessato... Per la
seconda domanda consulti il catalogo Zeiss Koriska, Via
Revere, 2, Milano, che porta lo spaccato del disegno.

M. MARzARI — Bologna. — Essiccatoio: chieda preventivi e di-
segni all'ufficio impianti della ditta E. Marelli e C., Sesto
San Giovanni (Milano).

T. G. — Bergamo. — Non possiamo fornirle dati costrut-
tivi perché cid esorbita dal nostro campo, ma sappiamo-
che esistono in commercio fanali elettromagnetici che co-
stano dalle 15 alle 20 lire. Chieda notizie a qualche grande
casa costruttrice di biciclette: Bianchi, Stucchi, Dei a Mi-
lano ed avra cataloghi e prezzi.

E. BiaNncHI — Venezia. — E assolutamente impossibile otte-
nere privatamente il brevetto di pilota aviatore. Tutti i campi,
tutti gli apparecchi sono requisiti. Che cosa intende per
certificato di frequenza? La conoscenza generale dell’appa-
recchio? basta un accurato esame d'un paio d'ore. La capa-
cith di pilotarlo? ci vuole esercizio; come per la bicicletta.

Se intende dire allievo pilota, & un altro affare...; tutt'altro

che facile. Sappiamo di persone che pur avendo diffuse co-
noscenze in materia da mesi e mesi domandano di essere
arruolati senza riuscirvi. Comunque, un'officina presso la
quale potrebbe conoscere molti apparecchi & quella della
ditta F.lli Zari (Bovisio, Milano); per quanto, essendo mi-
litarizzata, non sia facile entrarvi. Rivolgersi a qualche in-
gegnere o tecnico sarebbe sprecar danari: quello che im-
parerebbe non equivarrebbe la spesa.

G. Broct — Genova. — Trovera riassunti i dati che ella chiede
nel Manuale dell’ingegnere del prof. Colombo (edit. Hoepli,
Milano).

Continuazione della PICCOLA POSTA e rubrico RICRIESTE -
OFFFRTE ¢ pag. 3 di copertina verde.
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PICCOLI APPARECCHI E PICCOLE INVENZIONI

Un cuscino rialzabile.

Sovente gli ammalati e i feriti, feriti di guerra o no, richie-
dono per il loro stato un certo rialzamento del capo, specie
| nelle ore diurne
durante le quali
debbono rima-
nere a letto. Si
ricorre allora al-
|'accatastamento
dei cuscini, uno
sull’altro, con ri-
sultati dubbi,
percheé i cuscini
scivolano. E piu
pratico prende-
re due telai ret-
tangolari di le-
gno, unirli a cerniera per uno dei lati pit lunghi, ria]zare'obli-
guamente il rettangolo superiore e farlo sorreggere dall’altro
mediante un'asticciuola, il cui piede, essendo libero, pud fis-
sarsi a volontd in uno dei parecchi buchi incavati da un lato
corto del rettangolo inferiore. Le asticciuole possono anche es-
sere due: anzi & certo meglio. E quanto piu esse si accoste-
ranno alla posizione verticale, incastrandosi nei fori piu vicini
alla cerniera, tanto piti grande sara l'angolo fra i due telai, e
quindi 1'alzata di quello superiore. Questo viene munito di
corde. ben tirate, nei due sensi perpendicolari, fra i lati pa-
ralleli del rettangolo: al disopra si mette il cuscino per l'in-

fermo.

Per cuocere la carne dai due lafi.

Ecco un congegno semplicissimo da indicare a chi, direttore
di grande albergo o privato, pué vantare una cucina fornita
di utensili della massima modernita. Per cuocere bene la carne,
bisogna anzitutto che il calore a cui la si assogetta sia unifum’:e
e costante. e che si possa tenerla pill 0 meno accostata, a volonta,
alla sorgente del calore. Orbene, in una stufa od in un forno

a gas, o elettrico, si ponga un apparecchio formato da due su-
perfici curve ad arco, uni-

te nella parte inferiore. Se
il triangolo curvilineo che
forma la loro sezione tra-
sversale & posto in modo
che il suo piano sia per-
pendicolare alla direzione
da cui proviene il calore,
+  ossia se le due superfici
presentano alla sorgente
calorifica la loro apertura,
allora il calore si racco-
gliera in mezzo ad esse,
mantenendo la sua tem-
peratura. Se invece si pre-
senta alla detta sorgente il rovescio d'una sola superficie, al-
lora questa, essendo sottile, si arroventera dalle due parti,
mentre |'altra rimarra relativamente fredda. Si fissi ora, sulla
linea inferiore di giuntura delle due superfici, una griglia
doppia, un po' elastica perche si possa allargare alla estremita
libera, cioé in alto, per introdurvi o toglierne la carne tagliata
a fette. Facendo a centina |'attacco della griglia in basso, que-
sta potra girare e inclinarsi fino a toccare, o quasi, |'una o |'altra
parete, od anche rimanere diritta, a distanza eguale da am-
bedue. Se ora |'apparecchio viene situato come nella prima
ipotesi, cioé con | apertura rivolta alla sorgente di calore, e la
griglia rimarra diritta, allora la carne si cuocera lentamente
da ambo le parti nell’atmosfera riscaldata e raccolta fra le due
superfici — sopratutto se le sorgenti di calore sono due, una
avanti ed una oltre 'apparecchio: in caso contrario, basta
voltarlo dopo un certo tempo. Se invece alla sorgente di calore
si fanno rivolgere i dossi delle pareti medesime, queste si ar-
roventeranno entrambe : portando la griglia contro una di esse,
la carne s'arrostira in fretta dal lato corrispondente e comin-
cera a cuocersi un poco dall’altro; spostando poi la griglia nel
senso opposto, l'arrostimento sara completo. Anche qui, se la
sorgente calorifica & una sola, bisognera voltare di mezzo giro
'apparecchio; se poi la cottura non deve essere troppo ra-
pida, basta lasciare un po’ di spazio, a volonta, tra la superficie
riscaldata e la griglia. Il movimento di quest'ultima & facili-
tato da un apposito manubrio.

I riflessi del sole nelle automobili.

L'uso del vetro di riparo contro |'aria presenta, nella buona
stagione, e quando si marcia in auto per una zona soleggiata
procedendo verso il sole, anche obliquamente, il grave di-

fetto di generare un riflesso abbagliante che spesso ostacola la
vista. Gli & che i1 raggi in parte soltanto attraversano il vetro; e
in parte vengono riflessi. Perd, siccome essi giungono sempre
per isbieco dall’alto, men#tie lo sguardo del conduttore si ri-
volge orizzontalmente, e caso mai verso il basso, il rimedio
& facile. Basta, invece d'un solo vetro alto, adottarne due piu
bassi: uno inferiore, verticale, fisso; l'altro superiore e gire-
vole attorno a due perni posti in mezzo o all’angolo piu alto
dei lati di fianco. Quando & verticale, questo vetro combacia
con l'altro; disponendolo obliquo e stendendovi sotto, verso
'interno della vettura, una tenda semitrasparente — meglio se
a strisce o a scacchi, ché i giochi di luce restano smorzati an-
cor meglio — si ha il risultato che i raggi diretti del sole ven-
gono riflessi quasi integralmente, mentre dalla tenda e dal
vetro inferiore penetra scltanto la luce diffusa.

Un curioso modo per provare i periscopi.

Il governo degli Stati Uniti ha trovato un mezzo bizzarro per
raggiungere due scopi in
uno: provare il funziona-
mento dei periscopi prima
di allogarli nei sottomarini,
ed interessare il pubblico al-
le questioni navali.

Cosi a Chicago, un bel
giorno, i passanti videro
sporgere dall’alto della ve-
trina d'un ufhcio governati-
vo di reclutamento un pezzo
di cannocchiale, rotondo,
munito di obiettivo, che gi-
rava lentamente verso i lati
della via. Radunatosi un
certo pubblico, si venne a
sapere che si trattava di un
periscopio, e precisamente
di quello destinato al sotto-
marino «L. 7», di recente
costruzione. Nell ufficio c'e-
ra un operatore, il quale os-
servava lo svolgersi della vi-
ta cittadina nella via.

Non bisogna credere, del
resto, che sia questa |'unica
applicazione terrestre e non
bellica del periscopio. An-
che un lettore di Scienza
per Tutti ha proposto tempo
addietro il problema — e
poi risolto crediamo — in
una delle nostre piu utili ru-
briche fisse. Niente di nuovo
dungue sotto il sole, nean-
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: Osservazione del movimento
che... guardando col peri- g'yna via con periscopio da

scopio. sottomarino.
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LA GRANDE INDUSTRIA E LA PICCOLA INDUSTRIA

IN ITALIA

DOMANDE PER PICCOLE INDUSTRIE.

DoMaNDA XXIII. — Risposta: Si rivolga alla ditta Ettore Fer-
rari, via Pasquirolo, 11, Milano. Ignoro se fabbrichi lime da
traforo, perd favorisce gratis catalogo con grande varieta di
tali oggetti. — (Dall’Armi Gino - S. Vito Tagl.).

— Cosi G. Muratori, Modena.

DomanDA XXIII. — Risopsta: Per procurarsi le limettine da
traforo si pud rivolgere a L’ Arte del Traforo, P. Avagliano,
via Cisterna Dell'Olio, 2-a, via Roma - Napoli. E una delle mi-
gliori fornita di catalogo e di tutti gli accessori necessari. —
(Volpe Giovanni - Lecce).

DoMaNDA XXV. — Risposta: Il vanadato d’ammonio & in
vendita presso la « Société anonyme des produits chimiques
de Fontaines» (12-16, Chemin Saint Alban, Lyon). Il prezzo
di catalogo (ora non piu valido) & di L. 10 l'ettogrammo. —

(A. Labo, Parma).

Domanpa XXV. — Risposta: Inchiostro nero. Si fa bollire
il seguente infuso per la durata di due ore rimpiazzando l'ac-
gua man mano che evapora: noci di galla polverizzate, gram-
mi 1500 ; protosolfato di ferro, gr. 1000; solfato di manganese,
gr. 100; scorza di china, gr. 200; gomma arabica comune,
gr. 500; acqua comune, kg. 20. Dopo l'ebollizione si lascia
depositare il tutto per tre giorni, quindi si fa bollire di nuovo
per due ore aggiungendovi: percloruro di ferro, gr. 30; car-
bonato di ferro, gr. 60. Si filtra il liquido attraverso uno strac-
cio spremendolo e quindi si lascia depositare per altri otto
giorni. Si filtra attraverso carta e si porta il volume a 20 litri
con l'aggiunta di acqua. Per la lunga conservazione si aggiun-
gano 200 grammi di alcool a 36°.

Eccole un’altra ricetta per ottenere un ottimo inchiostro nero
che invecchiando diverra sempre migliore: galla d'lstria, p. 2:
solfato di ferro, |; gomma arabica, |. Si polverizzino e si me-
scolino intimamente. Per 'uso si mettera un poco di questa
polvere in una bottiglia piena d’'acqua e l'inchiostro econo-
mico e nerissimo sara pronto per l'uso. — (Volpe Giovanni -

Lecce).

Domanpa XXVI. — Risposta: Il signor Vittore Ubaldi, elet-
trotecnico (Terni), ci scrive dicendosi in grado di fornire esau-
rientemente qualsiasi indicazione per qualunque processo, aven-
do esercitato l'industria in argomento per vari anni a Parigi.
Lo scrivente condiziona le sue istruzioni precise in merito: a
lui si rivolga, per conoscere tali condizioni, l'interessato.

Domanpa XXVI. — Risposta: Ci scrive l'ing. R. Nuvoli, da
Torino, per dirci che avendo egli qualche anno fa dovuto oc-
cuparsi di tale questione, lo scrittore della richiesta potrebbe
presentargli qualcuno fra gli oggetti che desidera fabbricare,
per verificare se ad essi & applicabile il risultato dei suoi studi.
L'interessato adunque si rivolga a lui direttamente indiriz-
zando: Via Mentana, 9.

V1. — Domando a qualche cortese lettore dei consigli pra-
tici sull'industria della litogrq.ﬁa sulla latta con speciale atten-
zione alla maniera di cottura, compresi i colori. Particolarmente
il trattamento dei colori per ottenere dei grandi effetti di spes-
sore con una sola impressione alla macchina. Sono fornito gia
di una macchina litografica speciale per latta, del forno e ac-
cessori, ma mi occorrono dei buoni consigli per perfezionare
la mia industria in un paese privo di tecnico del genere. De-
sidererei anche indirizzi per |'acquisto di qualche trattato.
Dato che seno fornito di un buon forno, vorrei nel medesimo
tempo mettermi in relazione con qualche cortese lettore che
mi desse consigli e schiarimenti per avviare la fabbricazione
dei cartelli e articoli in ferro smaltato con massima attenzione
sulla preparazione del ferro, composizione e applicazione dello
smalto e colori smaltati con chiara descrizione per la cottura e
gradi di temperatura.

XX. — Dopo anni di prove e di analisi ho portato a mas-
sima perfezione gli strati galvanoplastici di rame su piante,
fiori, frutta, animali. Chi mi saprebbe suggerire una via in-
dustriale vera di massimo sfruttamento? Quali late applica-
zioni potrebbe avere nei rapporti delle cose utili della vita?

XXIV. — Vorrei che mi si indicasse qualche trattato pratico
industriale o che mi si dessero schiarimenti sul modo di estra-
zione dell’anilina dalla carruba e sul fabbisogno spesa per una
piccola industria.

N. 15. — Agosto (1) 1916.

XXVII. — Con quali apparecchi ed accessori potrei mettere
in opera, anche in piccolo, I'industria della rafinazione elettro-
litica dell’argento e dell'oro, consigliata dal professor Mio-
lati? Quanto mi costerebbe
"'impianto? | vecchi oggetti
d'oro e d'argento potrebbe-
ro servire per tale industria?

XXVIIl.— Si domanda a
quale fabbrica italiana od
estera rivolgersi per avere
globi opalini per lampade
ad arco da 16 ampeéres, di
forma ovale, come da unito
schizzo con misure. Prima
dell’attuale guerra proveni-
vano dalla Germania. Alcu-
ne richieste rivolte a Ditte
[taliane non hanno avuto ri-

sposta positiva.

XXIX. — Come potrei procurarmi, e a qual prezzo, un im-
pianto per nichelatura, ramatura, e argentatura adatto per pic-
cola industria locale?

XXX. — Mi consta che guasi tutta la cospicua produzione
di mandorle della mia regione (Foggia), dopo essere stata sgu-
sciata, va od andava a finire in Germania. Quali industrie tra-
sformano questa materia prima e con quali risultati? Ne esi-
stono, e dove, anche in Italia? Sarei grato a chi, nel consigliarmi
per un simile impianto, fosse largo di notizie tecniche, non tra-
scurando di elencare le pubblicazioni al riguardo.

XXXI. — Con riferimento all’articolo « Come s'inizia una
miniera di lignite » contenuto nel N. 7 di Scienza per Tutti
(1 aprile 1916), sarei obbligato a chi mi dicesse dove si pos-
sono trovare gia fatte o far costruire le trivelle occorrenti ed
adatte per la esplorazione dei terreni ove si ha ragione di
supporre che vi siano strati di lignite.

XXXII. — Data I'importanza che ha assunto I'H,SO, in tutti
i processi chimici e industriali moderni, ritengo che, special-
mente in questi momenti e forse ancor pit nel futuro, vi debba
essere grande convenienza d impiantare in Italia un fabbrica
in grande di H,SO, con metodi perd del tutto moderni. Desi-
dererei pertanto sapere: |. Qual’é la quantita di H,SO, fabbri-
cata annualmente in Italia e da quali fabbriche. Si noti che
sono in possesso del trattato di chimica industriale del Molinari
(edizione 1911) nel quale perd vi sono dati statistici alguanto
remoti. — 2. Vi sono fabbriche in Italia, oltre il Dinamitificio di
Avigliana, che fabbricano H,SO, con i cosi detti metodi cata-
litici? Quali sono? — 3. Durante la guerra i brevetti tedeschi
debbono essere rispettati in Italia? In tal caso a chi bisogna ri-
volgersi per pagare le tasse relative al brevetto? — 4. Per im-
piantare una fabbrica di H,SO, occorre avere autorizzazioni
speciali dallo Stato, dal comune, ecc.? — 5. Occorre pagare
tasse di fabbricazione? — 6. Occorre assicurare gli operai? In
tal caso a chi pagare e a quali leggi occorre sottostare? — 7. A
chi bisogna rivolgersi per acquistare in grande del cloruro di
platino? Quale ne & il prezzo attuale?

XXXIII. — Avendo avuto un figlio mutilato che prima si oc-
cupava nei lavori di falegname, desidererebbe iniziare una pic-
cola lavorazione casalinga di giocattoli in legno, percid prego
i lettori favorirmi indirizzi di fabbriche o vendita di piccole
macchine per la lavorazione del legno adatte appunto per
fabbricare giocattoli. Inoltre pregherei farmi avere pure un in-
dirizzo ove acquistare occhi di vetro, testine bisquit per fab-
bricare bambole, come pure indirizzo di venditori di gingilli
per adornare dette bambole.

»
* *®

Si poteva penetrare pit driito e a fondo nel vivo della ma-
teria ispirairice della rubrica Grandi e Piccole Industrie in
[talia di come ha fatto lo scrittore dell’ultima domanda qui so-
pra pubblicata? Egli affaccia un problema che é il nocciolo di
tutta una dolorante qusstione sociale, e ne propone una solu-
zione che é tutta un profumo d’intimita familiare: e cid con
tanto esatta intuizione dei nostri scopi e con cosi semplice cer-
tezza nell interessamento dei lettori, che sarebbe riprovevole
trarne pretesto di compiacimento e motivo di sollecitazione. La
domanda per sé, pubblicata integralmente, deve bastare. Tut-
to al pitt possiamo aggiungere — per quanto anche questo ci
sembri superfluo — che teniamo l'indirizzo dell’interessato a
disposizione dei collaboratori.

N. 15. — Agosto (1) 1916.

Metallo ignoto — si pud dire — sino a ieri, le sue singolari
ed utilissime proprieta lo fanno diventare di giorno in giorno,
a misura che si scoprono e si confermano, pil apprezzato.
Forse, esso seguira una via contraria a quella dell’alluminio :
quest ultimo, il cui uso come metallo puro aveva suscitato
tante speranze per la sua leggerezza, ha prodotto non poche
delusioni, specie sulla sua tenacita e inalterabilita, finché ha
trovato il suo maggior impiego come ingrediente chimico nel-
I'alluminotermia. Il tungsteno, invece, fu usato dapprima in
lega, poi come filamenti speciali: oggi soltanto se ne iniziano
le applicazioni, diremo cosi, veramente metalliche.

‘ Fu primieramente usato come correttivo e modificatore del-
I'acciaio, specie per ottenere i cosi detti acciai rapidi: I'l a
2 per cento, basta allo scopo. In proporzioni maggiori lo si
uso per gli acciai dei cuscinetti e degli alberi che devono
sopportare altissime velocita: esso mantiene la tempera all’ac-
ciaio malgrado il riscaldamento, cid che non si pud dire per il
carbone. In seguito, assieme ad altri metalli, come l'osmio
ed il molibdeno, fu proposto per sostituire i filamenti di
carbone nelle lampade elettriche ad incandescenza: e fini
presto per vincere — anche grazie al suo minor costo — non
solo il carbone, ma pure i suoi concorrenti, abbassando 1'e-
nergia necessaria per ogni candela da watt 3 a meno di 0.5.

Ne derivd I'industria, appena nascente, delle lampade ad in-
candescenza ad alta intensita luminosa, favorita dal riempi-
mento dell’ampolla con gas neutri quali 'azoto: si raggiun-
sero le 2000 candele, che coi filamenti di carbone sarebbero
rimaste un sogno, e non & escluso che nell’avvenire le lampade
ad incandescenza, nate prima di quelle ad arco, possano pren-
dersi la rivincita contro di esse, poiche, a parita di luce, impor-
terebbero minori pericoli in casi d'incendio negli ambienti
chiusi e minore manutenzione.

La riduzione del tungsteno in filamenti aveva gia dimestrato
la' sua duttilita: i fili, ottenuti attraverso pezzi di quarzo fo-
rati, hanno un diametro di mm. 0,14 a 0,025. Ma presto ci si
convinse che riuniva in sé le gualitA meccaniche del ferro e
quelle chimiche dei metalli nobili piu inalterabili.

Dal punto di vista fisico-meccanico, noteremo che il tung-
steno presenta una resistenza alla trazione superiore a quella
del ferro e del nichelio e un coefficiente di elasticita doppio
di quello dell’acciaio; inoltre pud temperarsi e diventare cosi
duro da tagliare il quarzo. E inoltre amagnetico, e mentre
non produce nessun inconveniente allegandolo in piccole por-
zioni all’acciaio da calamitare, pud servire assai meglio del-
'ottone e del bronzo fosforoso e di molti altri metalli, in tutte
quelle applicazioni — dalle molle d’orologio ai sopporti delle
bussole — ove il magnetismo del ferro basta ad escludere
quest'ultimo. E duttile e malleabile, se non come il platino
e l'oro, certo piu del ferro e dell’acciaio, mentre la sua inal-
terabilita rende superflua la zincatura dei fogli o dei fili. I
peso specifico & perd elevato. In compenso, il tungsteno ha
un punto di fusione elevatissimo, sorpassato forse soltanto da
quello dell’osmio, il che lo rende prezioso in tutte quelle ap-
plicazioni che devono sopportare forti temperature. La fu-
sione difficile si riflette poi in una minima inalterabilita’ fisica.
per dilatazione o contrazione.

Per lo stesso motivo la sua tensione di vapore & minima.
ed il metallo soffre pochissimo per riscaldamenti anche forti.
ma rapidi ed intermittenti e per sbalzi improvvisi di tempera-
tura dovuti, ad esempio, a scariche elettriche: esso serve per-
cid meglio che il platino iridiato nelle punte per interruttori
a martello o nei rocchetti di Ruhmkorff. Gli usi elettrici non
si fermano qui, del resto: in Germania lo si usa ormai sotto
forma di elettrodi nei forni a corrente, al posto del carbone
compresso. Infine, esso da anche un mezzo semplice e rigoroso
per misurare la temperatura interna dei forni senza aprirli:
giacche il tungsteno forma col molibdeno una coppia termo-
elettrica di grande e regolare sensibilita, che raggiunge un mas-
simo di tensione (12 1/2 millivolts a 540 centigradi), e dimi-
nuisce gradualmente fino ad annullarsi a 1300, invertendo in
seguito il senso della corrente.

Ecco in. riassunto i dati riflettenti le proprieta fisiche ora
descritte : peso specifico, 19,3 (acqua— 1, ferro—7.84. piom-
bo=11,37). Sforzo massimo di trazione: 322 a 427 kg. per
mmgq. (secondo la tempera). Modulo d'elasticity (carico mi-
nimo per deformazione permanente): 42,200 per mma. (ac-
ciaio, 20,000). Temperatura di fusione: 3100 a 3200 centi-
gradi. Temperatura d'ebullizione: al minimo 3700. Condut-
tivita calorifica: 0,35 cal. per cm. al secondo, per differenza
di | centigrado (platino, 0,17). Calore specifico: 0.0358. Coef-
hciente d'espansione : 4,3 x 10—%(platino 8,8 x 10 —%). Resistenza

LA SCIENZA PER TUTTI 223

UN METALLO DELL’AVVENIRE - IL TUNGSTENO

elettrica: metallo temperato, microhms 6,20 per cme., ricotto,
microhms 5,00. Suscettibilita magnetica: +0,33 x 10—6: cioa
magnetico in modo leggerissimo e praticamente nullo. Du-
rezza, secondo la tempera 4,5 a 9 ed oltre con tempere accu-
ratissime (scala di Mohs, diamante = 10).

Dal punto di vista chimico, il tungsteno appartiene al sotto-
gruppo metallico del cromo e forma com’esso degli ossidi di-
versi in ricchezza d'ossigeno, culminanti nell’anidride WO
(il simbolo W deriva dall’altré nome, Wolframio, dato al me-
tallo), analoga all’anidride cromica Cr O, e solforica SO..
L'acido tungstico si scosta gerd dagli analoghi, perche pua(’.’
avere quattro ossidrili invece di due soli, come avviene nel-
'acido cromico a cui'si puo paragonarlo:

O=—H

Oy, o ~O—H 1 s, T T R C gD
0—=°<_0-H 0-}” N.O—H O—=~V<\_0-H
O—H

Come si vede, in entrambi i casi il tungsteno si manifesta
esavalente, sebbene esso dia pure degli ossidi W. O e WO :
e dei cloruri con 3, 4, 5 e 6 atomi di W. Ma 21;::'ii‘:nJE cnmun:.-
in natura ¢ sotto forma di tungstati del tipo H, WO, : quali
la wolframite (tungstato di ferro) Fe WO, la scheelite (di cal-
cio) Ca WO,, e la hiibnerjte (di manganese) Ma WO . Que-
sti minerali, che portano i nomi dei loro scopritori.‘furono
riscontrati abbondanti prina nel nord America e oggi pare
anche nell’America del sud; ma si crede costituiscano un
materiale abbastanza comune in tutta la crosta terrestre. in
modo da trovarne in ogni continente quantitd sufficiente per
farne abbassare ancora il prezzo, fino ad un livello non moito
superiore a quello del ferro e dell’acciaio.

L’estrazione del metallo si opera oggigiorno con la termite,
facilitandone la fusione con aria liquida o mediante correnti
di ossigeno; l'alluminio prende il posto del tungsteno nei sali,
oppure li scompone assorbendone 1'ossigeno, e libera il me-
tallo. La presenza dei minerali da cui si estrae ha un impor-
tanza teorica grandissima, perché dimostra come in altri pe-
riodi, sotto influenze divere di calore e di elettricita e forse
anche di energia interatomica, poterono avverarsi su vasta
scala combinazioni chimiche che oggi sembrano impossibili.

Infatti il tungsteno & inalterabile all’aria ed all'acqua alla
temperatura ordinaria, ed anche a quelle elevate: onde. oltre
alle applicazioni gia descritte e basate sulla sua stabilita fisica,
ne furono proposte altre che richiedono. oltre a quella fisica,
una grande stabilita chimica: fili per cucire ferite in chirurgia,
pezzi e specchi per telescopi, specchi per raggi X, corde mu-
sicali, elettroc]i per pile, ecc.

Gli acidi non lo intaccano: nemmeno le soluzioni di potassa
o di soda caustica riescono a provocare la formazione di tung-
stati, mentre in natura si trovano, come abbiamo visto, quelli
di ferro, di calcio, di manganese, che sono basi di ben
minor energia. A mala pena lo corrodono lentamente i pe-
rossidi ed i nitrati fusi di metalli alcalini, quando sono fusi
ad altissime temperature: il che spiega probabilmente la for-
mazione dei minerali citati nei periodi in cui si elabord 1'an-
cor rovente crosta terrestre. Persino l'acido solforico — che
é sovrano in materia — lo lascia intatto, onde il tungsteno
potrebbe sostituire il piombo delle camere ove si fabbrica
I'acido, senza bisogno di travasarlo quando, raggiunto una
certa concentrazione, diventa corrosivo pel metallo.

Gli ossidi e i sali di tungsteno si ottengono solo per via
indiretta, come quelli di platino e d'oro. dopo aver gia
sciolto il metallo, in modo da poterlo sorprendere poi allo
stato nascente. Ma trovare un solvente non era facile, perché
neppure 'acqua regia bastava. La straordinaria energia del-
'acqua regia & dovuta, com'® noto, al miscuglio degli acidi
nitrico e cloridrico, che liberano del cloro nascente :

3 HCA+H NO,=2 H, O+ NO Cl4+0l,.

Ma il cloro, evidentemente, non & abbastanza forte per
attaccare il tungsteno; e si ricorre al fluoro che & non solo
'alogeno, ma il corpo pill corrosivo che si conosca. Si ebbe
c%s'i- la reazione analoga, mescolando gli acidi nitrico e Auo-
ridrico

3 HF1+HNO,=H,O 4+ NOF1+Fl, =

che riesce perd interessante e discutibile, appunto per la sua
analogia. Giaccheé si comprende benissimo che 1'acido clori-
drico si scomponga con formazione di acqua — avendo 1'idro-
geno un affinita press’a poco eguale pel cloro e per !'ossi-
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geno, in modo che la reazione fra l'acido HCl e l'acqua in
cui & sciolto & continuamente reversibile, liberando del Cl o
dell'O, e procede ora in un senso ora in un altro, secondo la
pit o meno grande influenza luminosa. Ma non si pud dire
altrettanto per |'HF], dato che il fluoro scompone nettamente
I'acqua, anche all’oscuro, prendendole 1'idrogeno e liberando
ossigeno sotto forma di ozono (O,), il che & prova dell’ener-
gia della reazione, poiché |'ossigeno assorbe energia per con-
vertirsi nella forma meno stabile ed endotermica di ozono. A
rendere piut decisivo il fenomeno, si ricordi che il Fl non ha
alcuna affinita con 1'O (e infatti non si conoscono composti
fra essi), mentre il Cl ne ha una sia pur debole, cosicché con
I'acqua pud formare dei corpi ossidrogenati, come tutti gli acidi
dall'ipocloroso al perclorico. La stessa cosa pudé dirsi, a piu
forte ragione, per il cloruro di nitrosile NOCl, che non auto-
rizzaa affatto ad ammettere un fuoruro corrispondente NOFI ;
per cui questo atomo di fluoro, lasciato libero, contribuira ad
attaccare il tungsteno, o, pit facilmente, scomporra 1'acqua for-
mando acido fluoridrico, liberando uno dei due atomi d’idro-
geno e quello d'ossigeno che si unira al gruppo NO per co-
stituire 1'ipoazotide, il pit stabile e facile a formarsi dei com-
posti ossigenati dell’'azoto. La reazione interna dell’acqua re-
gia al fluoro & dunque, con molte probabilita:

3 HF1+HNO, —=H +NO, + HF1 +Fl,.
Ad ogni modo, I'abbandono dell’'H da parte del Fl, per-

ché quest’ultimo scomponga l'acido nitrico con tendenza a
formare acqua, & indubitabile; e dopo quanto abbiamo detto,
bisogna ammettere che il tungsteno provochi o almeno acce-
leri la reazione. Il detto metallo avrebbe cosi una funzione
catalitica — e non sarebbe questa una delle sue proprieta meno

importanti. A. FRANDIZZI.
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PER L’ECONOMIA E PER LA LOGICA

Chi deve accumulare del materiale incomincia dal basso e
procede avanti sino a raggiungere, gradatamente, |’altezza pre-
stabilita. E nessuno ha mai pensato di fare altrimenti.

Eppure, tutti indistintamente — come osserva l'ing. C. Coda
nel Monitore Tecnico — tutti accumulano l'acqua nelle sta-
zioni ferroviarie, negli stabilimenti industriali, pubblici e pri-
vati, facendola sempre arrivare dalla parte superiore del ser-
batoio, e cid, cosi se |'accumulamento avviene con mezzi mec-
canici, come se mediante condotte forzate; procedimento che
da luogo, evidentemente, ad uno sforzo massimo costante,
mentre facendo arrivare l'acqua dal fonde lo sforzo comincia
da un minimo e raggiunge detto sforzo massimo solo a ser-
batoio completamente pieno. Ora, se si considera che gior-
nalmente, nel mondo, si sollevano milioni di metri cubi di
acqua pel solo servizio ferroviario, che il costo dell'eleva-
mento meccanico dell’acqua, quando i combustibili avevano
prezzi moderati, si poteva stabilire in ragione di mezzo cen-
tesimo per ogni metro cubo sollevato all’altezza di un metro,
e che il maggior sollevamento, non necessario, pud stabilirsi
in una media di almeno metri due nelle stazioni ferroviarie e
negli stabilimenti industriali, si rileva subito di guale enorme
spreco sia causa questo erroneo modo di procedere.

L'ing. Coda ricorda poi, a comprovare |'assunto, che alla
stazione di Pisa — consumo giornaliero d'acqua, circa 1000 mc.
— dispose per l'arrivo dell’acqua dal fondo anziché dalla parte
superiore del serbatoio e consegui un’economia di carbone con-
statata di L.. 10 al giorno; cioé un risparmio di | centesimo
per ogni metro cubo d'acqua sollevata. Oltre la riduzione di
tempo e di personale addetto al servizio.

LE MINIERE ALSAZIANE DI POTASSA

Fra i motivi di contesa che dividono la Francia dalla Ger-
mania — e pei quali anche la prima non ha mai rinunciato ai
propri diritti nazionali e storici sull’Alsazia, mentre la seconda
ha scatenato la presente guerra anche per annientare, colla
Francia, i diritti di quest’ultima — figurano pure le miniere
alsaziane di potassa, le quali oggi servono cosi bene alla Ger-
mania per la fabbricazione degli esplosivi e che in tempo
di pace furono e saranno una cospicua fonte di ricchezza
per la nazione detentrice. Scoperte nel 1904, il Governo te-
desco ne comprese subito I'enorme importanza e ne favori
lo sfruttamento e le concessioni. | primi scavi vennero eseguiti
nella foresta di Wittelsheim: a 360 m. di profondita s'incon-
trd uno strato di roccia salina
a base di potassa ; indi, a 620
ed a 650 m., si trovarono due
strati di silvinite, o cloruro
potassico, mescolato con al-
tre sostanze. Lo stesso av-

venne poi nei dintorni di /g i J.

Mulhouse, dove si discese

si hanmo oggi gli impianti
industriali pitt vasti del ge-
nere. Il tenore in potassa,
calcolato relativamente al-
I'ossido anidro K O, & di 30
a 44 9/ per gli strati di sil-
vinite, e di 23 a 39 per quel-
li rocciosi superiori. La pro-

sido K,O; si ignora se du-
rante il conflitto sia aumen-
tata, perche se la richiesta
interna ha dovuto accre-
scersi per le industrie chimi-

vano la potassa alsaziana,
sia per l'industria, sia per
I'agricoltura. Il diagramma
che uniamo qui basta a di-

la Germania; molti paesi, ’
fra gli alleati e i neutri, usa- “
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mostrarlo; ma prova pure che la Germania consumava da sola
tanto sale potassico quanto le altre nazioni prese insieme,
per cui il danno del non poter vendere e ritrarre oro per
risanare la difficile situazione monetaria tedesca ¢ ben supe-
riore, perché sopportato dalla sola Germania, di quello di-
viso fra gli altri paesi. | quali, del resto, stanno imparando
anche in cid ad emanciparsi dalla tutela tedesca, cercando o
trovando nel proprio suolo la potassa o, almeno, dei surro-
gati, sia per le industrie chimiche, sia per la concimazione.
Quanto all’origine delle miniere alsaziane, essa & attribuita
dagli scienziati a fenomeni giganteschi di sommersione ed
emersione avvenuti nell'epoca terziaria, tanto da far sostenere
a parecchi che molti terreni
terziari, quale pit quale me-
no, contengono potassa.
Da principio, nel periodo
eocenico, pare che |I'Alsazia
costituisse un bacino coper-
to di acque basse e dol-
ci; indi 'abbassamento di
altre parti del suolo diede
l)mgo ad un braccio di mare
che nel periodo oligogenico
entrd nel bacino, invaden-
do il Belgio e parte della
Francia settentrionale. A di-

437,500 TONS,

re il vero, gli sprofonda-
menti del terreno debbono

‘ ’ 312,5000 »
| “I II > essere stati pa:ecchi. inter-
. r 50,000 =
duzione annua raggiunse, ’
prima della guerra, 300 mi- p
lioni di tonnellate, sempre ‘
calcolandole in base all’os- /
187,500 * vd chiusa, costretta quindi
’ ad evaporare depositando i
sali: finche il graduale e de-
finitivo rialzarsi del suolo
4=4 rassodd i depositi, che fu-
A . 125,000 »
che, d’altra parte & cessata |
I'abbondante esportazione. I'
Non bisogna perd credere i
che tale mancata esportazio- i
ne ridondi solo a danno del- L0 WA

..l'..-m-"w“II Un'origine simile hanno
probabilmente anche i de-

positi di salgemma del qua-

le del resto, magari impuro,

calati da rialzamenti locali,
per cui sovente il canale ma-
rino fu ostruite, e l'acqua
penetrante in Alsazia si tro-

rono poi sconvolti qua e la

dagli ultimi movimenti si-

smici e ricoperti dai terreni

posteriori, di. sedimento e
Gz.m . di alluvione.

si trovano gquasi sempre trac-
ce nei depositi di potassa.

N. 15. — Agosto (1) 1916.

Non si & generalmente
molto ottimisti sui risulta-
ti che pud dare la propa-
ganda d'una verita scien-
tifica quando essa conduce
alla condanna d’un’abitu-
dine invalsa nella moda
femminile. Senza dubbio, il mondo umano & fatto piu di pas-
sioni che di logica — e la vanitad femminile di parere pit belle
o meno brutte di auanto si &, pud definirsi pur essa una pas-
sione. Nemmeno perd bisogna attribuire al sesso gentile anche
|'aggettivo d'irragionevole, e credere che le campagne degli
igienisti non abbiano alcuna influenza su certi usi.

Cosi, ad esempio, & avvenuto pei busti ultra-serrati di una
volta ; cosi per le orribili scarpe a punta che rovinavano le dita
dei piedi a beneficio dei... cerotti pei calli; cosi per la famosa
entrave che impediva alle donne ogni liberta di movimenti;
cosi infine per gli spilloni enormi destinati a fissare i cappelli
sulla testa delle signore... nonché a forare gli occhi dei vicini.
Ed anche tra gli uomini, il cappello duro, che si é spesso ac-
cusato colpevole di tante insolazioni e di tante calvizie, va
scomparendo, dopo quello a tuba. '

Ora, vi & ancora una moda assurda e dannosa: i tacchi

T -

alti. Eppure, ogni giorno le osservazioni confermano il giu-

dizio espresso, non solo da ora, dai medici e dagli igienisti
piu illustri: cioé ch'essi costituiscono un pericolo per la sta-
bilitA generale del corpo, una deformazione del piede, di cui
indeboliscono la resistenza e compromettono la funzione, ed
una fonte di malattie costituzionali per l'intero organismo.

Anzitutto, & interessante notare come l'uso secolare dei ve-
stiti e delle calzature abbia influito sulla costituzione fisica del-
'uomo. Nello stesso modo che la nostra pelle, a forza di co-
prirsi, & diventata piu sensibile, e non potrebbe piu soppor-
tare impunemente il nostro clima, sebbene pili temperato di
quello che sopportano gli indigeni o gli acclimatati delle zone
torride, cosi 1'uso continuo delle scarpe ha finito per toglierci
quell’agilita del piede che & sovrana in certe popolazioni pri-
mitive. Chi, ad una certa eta, volesse tornare... all’assoluta
economia di scarpe,’ dovrebbe attraversare un certo periodo
di disagio prima di riabituarsi a camminare speditamente.

Peraltro, le scarpe con tacco regolare — cioé ampio quanto
la parte posteriore della suola e alto da cm. 2,5 a 3 — non
hanno sostanzialmente mutato il modo di funzionare del piede
umano : gli hanno forse tolto un po’ d'agiliti, ma ne hanno
forse accresciuta la stabilita e la resistenza. Basta, per com-
prenderlo, pensare in qual modo il piede sorregga il peso del
corpo: la colonna ossea G della gamba si connette, con un
giunto A, alla parte piu alta e sollevata d'un osso il quale da
un lato (fig. 1) poggia a terra mediante il tallone T, e dall’altro,
con un secondo giunto, si prolunga nel collo del piede, che
poggia poi a terra con cuella parte P della pianta da cui par-
tono le dita. In breve, il peso del corpo, trasmesso dalla
gamba, grava sopra la sommita di un ponte sorretto da due
appoggi laterali. Si ottiene cosi una certa elasticita di porta-
mento, ed una base per il corpo umano, il quale & molto meno
stabile che non quello degli animali, come dimostra la difh-
colta pei bambini di camminare : lo star ritti &€ un po’, per noi,
un equilibrio, dovendosi per far si che la verticale abbassata dal
centro di gravita della persona, relativamente alta, cada sem-
pre sul quadrilatero formato dalle due punte e dai due talloni.

Una scarpa a tacco moderato non altera dunque questo equi-
librio generale; anzi, col rialzo della suola nel mezzo sostiene
la parte pit delicata del ponte, la chiave dell’arco, che riceve
il peso e lo trasmette equamente ai pilastri. Senonché a questo
modo la scarpa resta lunga precisamente come il piede, o poco
piu: fatto naturalissimo, ma che le signore eleganti non vo-
gliono ammettere. Esse hanno un po’ la debolezza delle ca-
lunniate Cinesi, con le quali sono d'accordo nell’adorare i pie-
dini piccoli, anche sproporzionatamente piccoli; e non volendo
torturarsi a rimpicciolirseli sul serio, ricorrono ad una specie di
inganno geometrico. Se una linea orizzontale — che sarebbe
la mediana inferiore della pianta — viene sollevata obliqua-
mente, essa dara una proiezione orizzontale minore della linea
medesima : la distanza fra la punta e il tacco della scarpa di-
minuira (fig. 2). Anzi, per renderla ancora piu corta, si po-
tra inclinare il tacco verso l'avanti: e il tacco si presta, perche,
dovendo mantenere sollevato il tallone del piede e dargli 1'o-
bliquita, risulta smisuratamente alto.
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Vediamo ora gli effetti
che ne derivano.

In primo luogo, quelli
concernenti la stabilita
generale. Nella fig. | si ¢
vede che il punto d’ap- I
poggio del tallohe T si |
trova parecchio oltre la verticale rappresentata dalla co-
lonna ossea della gamba. Kacciamo girare T attorno ad A4,
in modo da sollevarlo: il ditlivello fra T e P aumentera; la
curva inferiore dell’arco si, avvicinera ad una retta obliqua,
e la verticale passante per T si accostera a quella passante per
G. La sporgenza sara dundle minore, e minore la base. Ma
non per questo si raccorcia, almeno in proporzione, la distanza
fra la colonna G e il sostegnoP della pianta, cosicché il punto
d'applicazione del peso si trovera spostato relativamente, e
peserd quasi tutto direttamente sul tallone anziché sul ponte
per essere poi ripartito fra gli appoggi. D’'altronde, data la
posizione del piede, la porzione della pianta che poggia vera-
mente a terra si riduce ad una piccola striscia presso | ori-
gine delle dita, che rimangono piegate fortemente: essa non
pud compiere un'efficace funzione di sostegno. L'equilibrio
del corpo & tale che ricorda i trampoli: infatti, il peso grava
quasi tutto sopra una colonna a cui il tallone fa da prolunga-
mento, mentre il resto sefifdbra un puntello obliauo, come quelli
che si mettono alla base dei pali per evitarne la caduta verso
una data direzione. E. puitroppo, qui il puntello — uno solo —
non protegge che verso la direzione anteriore.

Tutto cid supponendo che il tacco, prolungante ancora il
tallone, sia diritto: ma anche questo non & vero. Il primo s’in-
clina verso I'avanti, per cui il secondo, che preme precisamente
sulla parte estrema posteriore della scarpa, rimane senza ap-
poggio, giacché la verticale abbassata da esso cade fuori della
base. Cosi se si camminasse in modo normale, cioé posando
con noncuranza lo stivaletto per terra, nulla sarebbe piu facile
che un rovesciamento del piede all'indietro, appunto per po-
sare il tallone sul suclo. Supponiamo che un uomo con scarpe
e tacchi normali calpesti una buccia od altro di sdrucciole-
vole: il suo piede scivolera, ma orizzontalmente, e le conse-
guenze non saranno gravi. Si supponga invece che la cosa
capiti ad una signora elegante: il tacco scivolera, ma girera
sul profilo posteriore, ed evitare una caduta sara impossibile
(fig. 3). Alla ragione poi dell’equilibrio sopra un solo punto
del piede si devono pure gli storcimenti laterali del piede —
anche qualora il tacco fosse diritto; al che le donne rimediano
solo in parte serrando fortemente la scarpa, con grave danno
per 'aerazione e la circolazione interna del piede (fig. 4).

Passiamo' ora alla seconda categoria di effetti. Le signore
hanno trovato il mezzo di evitare una eccessiva frequenza di
disgrazie come le descritte, prevenendo il pericolo con un pie-
gamento pronunciato delle ginocchia, ¢cid che permette sia di
mantenere il piede un po’ all'indietro in rapporto allo sposta-
mento generale della persona, sia di appoggiare al suolo anche
la punta con una certa efficacia. Cid produce stanchezza:
le dita cosi piegate sono poco resistenti, e la forza d appog-
gio si trasmette alla gamba in senso obliquo e rettilineo attra-
verso il collo del piede, che & disposto per tutt’altre funzioni.
Ne risulta una pressione delle dita contro la punta della scarpa,
una fatica eccessiva dei tendini, favorita dalla compressione
della tomaia, e producente dolori. E difficile trovare una ra-
gazza elegante capace di camminare per tempo anche relati-
vameénte breve senza sentirsi stanca, e magari senza dover ac-
cusare dolori ai piedi: del che essa dara colpa, non agli stiva-
letti. ma alla debolezza naturale del proprio sesso.

Pure tutto cid & il meno. Per assumere la posizione che si
scarge nella fig. 2, le parti del piede devono compiere un vero
acrobatismo, partendo dalla posizione naturale della fig. 1.
Il tallone deve torcersi in alto; il resto deve appiattirsi in basso
— dov'e curvo — ed accorciarsi in alto: e cid avviene soltanto
mediante un incurvamento del collo, con spostamento e com-
pressione di ossa, torsione di legamenti, sforzo di tendini, pie-
gamento anormale nelle giunture delle dita e deformazione
generale che spesso diviene permanente. Infine, quando la
donna camminera, se il tallone non pud funzionare perché la
sua verticale cade fuori della base utile, se reggersi solo sulla
punta & impossibile e doloroso, qual parte del piede sopportera
quasi tutto il peso della persona? E facile dirlo: proprio quella
parte mediana destinata invece a rimanere sollevata per fun-
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gere come chiave dell’arco; negli uomini essa tocca appena
la suola; nelle donne preme fortemente contro lo stivaletto.
anche perché le due verticali estreme contenute nel tacco si
trovano nel punto piu delicato. Ora, |'infermita pit notevole
dei piedi — quella detta dei «piedi piatti» — consiste ap-
punto nell'incapacita del detto giunto di far da ponte, trasmet-
tendo il peso del corpo senza piegarsi e toccar terra: nel
qual caso la base del corpo si restringe a due punti, e il sor-
reggersi diventa una pena. Ebbene, |'esercizio prolungato de-
gli stivaletti eleganti sembra voluto proprio per far subire al
giunto del collo uno sforzo di cui & incapace e che finira per
indebolirlo e rovinarlo.

Resterebbe la terza serie di effetti: quells generali sull’or-
ganismo, meno controllabili appunto perché generali ma non
meno gravi nelle loro conseguenze. Fra le tante funzioni del
piede, nel trasmettere indirettamente il peso della gamba e
del corpo, vi & pure quella di evitare una ripercussione diretta
della scossa che inevitabilmente risente |'organismo allorché si
posa in terra la parte de-
stinata a sostenerlo. Ap-
punto percio il piede &
/ elastico e flessibile, e ad
ogni passo noi appoggia-
mo prima il tacco e po-
scia la punta, mentre
scende a terra il tacco
dell’altro piede. Il dupli-
ce movimento delle gam-
be resta cosi sdoppiato in
guattro tempi, e le riper-
cussioni non sSono sensi-
bili. Il contrario avviene
guando, per la rigidezza

L'idea di rendere continue le rotaie su cui corrono i treni.
é sorta dal giorno in cui fu dimostrato non necessario quel fa-
moso intervallo tra un pezzo e |'altro di rotaia per non osta-
colare la dilatazione dovuta al calore solare: dilatazione che
in massima parte avverrebbe attorno alla sezione trasversale e
non longitudinalmente nel senso della lunghezza. In compenso,
una superficie continua dei regoli per le ruote evita le scosse rit-
miche cosi noiose pei viaggiatori e certo dannose per la durata
del materiale mobile. Allorche si ebbe 'avvento delle prime fer-
rovie elettriche, e, per risparmiare il conduttore di ritorno. si
afhido alle rotaie il suo ufficio, si comprese che nessun sistema
di collegamento fra i pezzi — neppure le piastre bullonate e
i fili speciali di collegamento, che da s& costane parecchio —
avrebbe potuto evitare un aumento enorme di resistenza ri-
spetto alla rotaia continua — tanto pil se si pensa che i giunti
non distano mai fra loro piti di 10 a 12 metri. E naturale per-
cid che la trazione elettrica abbia dato ragione ed impulso

" al nuovo sistema di armamento — salvo che nelle tramvie cit-

tadine, ove le riparazioni del suolo e il cambio dei pezzi sono
troppo frequenti perché si possa tagliarli ad ogni volta.

La continuita delle rotaie non pud perd ottenersi che me-
diante la saldatura sul posto dei pezzi, dopo messi in opera,
sia accostandoli vicinissimi per fonderne e farne compenetrare
le estremita, sia facendo colare, nell’intervallo lasciato, una
massa sufficiente di metallo fuso. Quest'ultimo processo utilizza
la termite, e ha dato del resto assai buoni risultati ; I'altro ha perd
il vantaggio di mantenere maggiormente la continuita anche
strutturale e chimica del metallo, per quanto, durante la fusione
delle due superfici in contatto, subisca un po’ di ricottura. Tut-
tavia, questa si pud ridurre al minimo, sia localizzando molto
'operazione, sia effettuandola rapidamente: da questo lato,
I'uso del cannello ossidrico o acetilenico & sembrato pitt adatto
che non il riscaldamento dovuto a conduzione o induzione
elettrica. Se si accostano vicine le estremita di due pezzi, e
poi si fa passare attraverso entrambi una forte corrente, im-
mettendola nell'uno e raccogliendola dall’altro, nell’ intervallo
fra le superfici o le asperita delle superfici scoccheranno tante
piccole scintille che le renderanno incandescenti: ma il calore
si propaga con grande e regolare rapiditad lungo tutto il tratto,
sia pur breve, percorso dalla corrente: e se si allarga !'inter-
vallo per aumentare la differenza di resistenza fra loro e gli
altri punti delle rotaie, bisogna pure accrescere il voltaggio
della corrente per superarlo, il che rafforza 'intensith di essa
e gli effetti termici prodotti nel metallo.

La saldatura all’arco voltaico deve dare, senza dubbio e gia
teoricamente, risultati migliori in qualitd e in speditezza, per-
ché la scintilla raggiunge temperature altissime, localizzate in
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imposta dalle necessita dell'equilibrio, per la chiusura del piede
nella scarpa che menoma la flessibilita, e per la diretta trasmis-
sione del peso dalla gamba al terreno, le ripercussioni sono
immediate. E una serie di urti continui sugli organi piu vicini
agli arti inferiori;: e si & riscoLtrata una coincidenza fra la fre-
quenza delle malattie uterine e la diffusione dei tacchi alti.
Pure & consolante constatare come la stessa vita sociale, che
ha creato, assieme alla vanita femminile, 'assurdita della
moda ora criticata, abbia creato anche il rimedio. Ciod. nulla
di piu facile che vedere nei giorni festivi anche le piti umili
operaie scimmiottare, indomenicate, I'andazzo delle signore ele-
ganti nella forma delle scarpe. Ma nei giorni di lavoro — al-
meno per le cccupazioni non sedentarie — la moda trova
la propria condanna nella stessa tortura che infligge: ed & tale
che costringe ad eliminarla. Rimanere quattro o cinque ore
in piedi, dinanzi ad un telaio, o presso un tornio, o in un
campo, o sopra un tram, con tacchi alti cinque centimetri non

LY

e infatti assolutamente possibile. La vita sociale va verso una
sempre maggiore utilizza-
zione della donna nei di- I
versi rami della produzio- ‘
ne umana. Non doman-
diamoci se sia un bene o
un male: limitiamoci a
constatare che se certi ca-
pricci della moda posso-
no trionfare per un po’ di
tempo nel regno dell’ele-
ganza sportiva e della
vanita disoccupata, scom-
paiono poi inesorabil-
mente dinanzi alle neces-
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sita pratiche del lavoro.

LA SALDATURA DELLE ROTAIE MEDIANTE L’ARCO ELETTRICO
(VEDI ““ COPERTINA A COLORI ")

un piccolo spazio. In pratica, bisogna aver cura di far scoccare
I'arco fra un elettrodo gualun.ue, di carbone o di metallo, e
il punto ove i due pezzi di rotaia sono accostati: 1'altro con-
duttore della corrente pud essere stabilito vicinissimo ai pezzi
medesimi, o sotto e a contatto di essi, a brevissima distanza
perdo dalla giuntura. Nell'ultimo caso, la giuntura serve come
elettrodo negativo dell’arco: e la corrente che, dopo, scorre
lungo pochi centimetri dei regoli, fino ai morsetti dei condut-
tori che li serrano, ha sempre effetti ridotti, perché si divide.
uscendo dall’arco, verso le due estremita della giuntura.

Trattandosi di ferrovia elettrica, il lavoro di saldatura pud
essere corapiuto con grande rapidita lungo tutta la linea, ser-
vendosi d'un carro con presa di corrente e che usi quest'ultima
sia nei motori, quando viaggia o si sposta, sia nei trasformatori,
quando il carro & fermo e deve produrre 'arco per saldare. Il
vagone sara munito, naturalmente, degli accessori indispensa-
bili, compresi i mezzi per raffreddare le giunture dopo saldate
ridando cosi loro una certa tempera.

L'energia elettrica necessaria al lavoro & molto meno grande
di quanto si creda: e varia in genere dai 5 ai 20 kilowatts. In
certi casi si & usata con successo una corrente di 5 volts su
2000 ampéres: ad ogni modo, la tensione non deve mai supe-
rare i 25 volts. " intensitdA deve essere invece considerevole,
sebbene vari pur essa fra limiti abbastanza lontani. Nei casi
di tramvie si usufrui di correnti da 50 a 150 ampéres, persino
di 15 ampéres in ferrovie ridotte e provvisorie; per ferrovie di
una certa potenza e robustezza di armamento, si lavord con
150 a 250 ampeéres. Questi dati sono perd per elettrodi metal-
lici; usando quelli a carbone, si va da un minimo di 300 am-
peéres a massimi di oltre 2000 secondo |'entitd del lavoro. In
genere, peraltro, |'aumento negli ampéres secondo gli elettrodi
é compensato in parte da una diminuzione nei volts, o vice-
versa: e se gli elettrodi metallici servono bene — grazie alla
loro conduttivita — per i piccoli lavori, quelli a carbone sono
invece utilissimi nelle grandi operazioni, ove la corrente for-
tissima minaccerebbe gli elettrodi metallici.

Il lavoro di saldatura non presenta difficolta in se stesso:
tanto se |'elettrodo positivo & mobile e mantenuto a posto, col
suo involucro isolante, da un operaio, quanto se un congegno
provvede al suo sopporto in posizione adatta perché investa
la giuntura delle rotaie. Ad ogni modo, gli operai devono es-
sere muniti di maschera con schermo semi-opaco e di guanti,
— come appunto mostra suggestivamente la nostra copertina a
colori — e cid sia per proteggere la vista contro la luce vivis-
sima dell’arco, sia per impedire il contatto con la pelle dei
vapori e delle polveri che dagli elettrodi e dalle rotaie pos-
sono sfuggire durante la saldatura.
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MEZZI MODERNI DI CARICO E SCARICO

Non sappiamo se qualcuno abbia gia cercato f§—=
di presumere quale sara l'influenza* della guerra |
attuale — anche dopo terminata — sulle indu-
strie meccaniche: di presumerla perdo non gia
da un lato geniale ed inventivo di applicazioni
nuove e nemmeno da un lato puramente politico
industriale. Ve n'é un terzo, non meno interes-
sante degli altri due, ed & quello sociale-demo-
grafico, giaccheé dopo la pace avremo, come ca-
ratteristiche opposte d'una situazione unica, la }-
minore guantita di braccia disponibili ed una ri-
chiesta enorme di lavoro per riparare alle distru-
zioni compiute da una catastrofe piu che bien-
nale...

[La conseguenza prima sara |'aumento delle
mercedi piu ancora che dei viveri ; il che spingera
alla costruzione ed all'impianto di macchine gi-
gantesche, per sostituire il cosidetto lavoro non

gualificato : quello cioeé, come gli sterramenti, le [E 1%

operazioni di carico e scarico, ecc., che esige "“ali I‘"

solo della forza muscolare, senza alcuna speciale
attitudine od abilita. Malgrado il «costo», mi-
surato in tasso d'interessi, che avranno i capitali
domani, data la richiesta anche di essi, & pre-
vedibile che molti impianti, anche costosi, di-
veranno necessari per risparmiare la mano d'o-
pera, e convenientissimi perche le rate pur co-
spicue d’interessi e di ammortamenti che com-
portano saranno ancora piu basse del prezzo che
esigerebbe il lavoro umano. Una simile crisi si verifichera del
resto in tutto il mondo, anche in quei paesi piu lontani che pin
sembrano essere rimasti estranei al vortice della guerra. Ad
esempio il Nord-America ha incassato molto oro, per le forni-
ture militari agli alleati, ma ha visto scemare in proporzione
anche maggiore la mano d'opera non qualificata, e cid per-
ché la massima parte dei lavoratori stranieri che la fornivano
& stata richiamata in patria. Fra questi, gli Italiani sono mol-
tissimi, ed anche dopo la pace vi sara tanto da fare qui che
ben pochi probabilmente torneranno ad emigrare. Senza con-
tare il disciplinamento che della materia fara il Governo e il
maggiore attaccamento alla madre patria che la grande prova
ha determinato in molti emigranti.

Si noti che negli Stati Uniti la popolazione aumenta pochis-
simo per virtu propria, cioé per eccedenza delle nascite sulle
morti: 'aumento & dovuto quasi soltanto all'immigrazione. La
crisi per difetto di forza di lavoro che gia infierisce laggiii non
sara meno aspra dopo la guerra. Anzi! Onde gia ora incomincia
uno sviluppo meccanico meraviglioso, sebbene in gran parte
quantitativo e non qualitativo: sono le stesse macchine di pri-
ma, che perd si ampliano, si generalizzano, aumentano in nu-
mero ed in proporzione, col sorgere delle nuove officine.

LLe due illustrazioni che riportiamo hanno percid un valore
documentario che va oltre il loro aspetto estetico. L.'una ripro-
duce un colossale impianto per sollevare dei vagoni ferroviari
non meno colossali, data la loro lunghezza: o meglio, per sol-
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Un colossale impianto per versare il carico dei vagoni nei piroscafi...

"

levare la parte mobile superiore e staccabile di detti vagoni,
formata da una piramide cava a base rettangolare in alto, e
che s'incastra in un telaio posto sul carrello a 8 o 12 ruote.
Questa parte viene sollevata in alto dal vagone fermo presso
la banchina d'un porto, indi spostata lateralmente finché sia
sopra all'imboccatura d'un piroscafo; indi ancora abbassata,
per avvicinarla quanto si vuole all'imboccatura. Ma il vaso a
forma piramidale che abbiamo descritto & aperto in fondo e ai
lati da una spaccatura longitudinale ; anzi, & composto da due
pezzi — di cui uno entra un po’ nell’altro per mantenere la chiu-
sura — imperniati solo nel centro dei lati minori della base
rettangolare superiore. Sinche il vaso & sul vagone, o quando
é sollevato con due catene applicate ai detti perni, il peso stesso
del materiale contenuto mantiene la chiusura; ma quando, una
volta sollevato, le quattro catene applicate agli angoli esercitano
una trazione superiore alle altre due, allora le due meta dei
lati minori del rettangolo girano ognuna di 90° gradi in senso
inverso e si congiungono, aprendo il fondo e lasciando cadere
il contenuto. E un attimo: poi le catene degli angoli si ral-
lentano, il vaso si richiude e ritorna al suo posto nel vagone.
In qualche porto, per aumentare la rapidita della scarico, si &
adottato un impianto circolare, a due e piu spesso a tre braccia
A, B e C, distanti fra loro 120 gradi. Cosi il vagone carico
viene portato davanti, ma in principio dell'impianto: questo
ne afferra il recipiente col braccio A4, lo gira di 120 gradi e lo
scarica; indi lo gira di altri 120 gradi e lo rimette vuoto nel
vagone, che frattanto si & spostato verso la fine
della costruzione. Il braccio A ritorna allora
‘| nella posizione primitiva, per scaricare un altro
| vagone ; ma intanto i bracci B e C hanno fatto
il medesimo lavoro, cosicché si ha sempre e
contemporaneamente un braccio che solleva il
carico, uno che lo rovescia nel piroscafo ed uno
che rimette a posto il recipiente vuoto.

Non & necessario descrivere con quale rapi-
dita si metta un cargo-boat in condizione di
partire: lo si puo facilmente immaginare.

L’altra illustrazione riproduce lo strumento per
effettuare il lavoro inverso: scaricare i piroscah
dai materiali, ed anche raccogliere e sollevare
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i detti materiali — sabbia, carbone, pietre,
ghiaia, aridi, ecc. — per spostarli o caricarne
1 vagoni.,

E una comune morsa snodata, che si apre
qgquando scende e si chiude quando risale, por-
tando con sé tutto cid che rimane afferrato dalla
sua bocca: ma |'enormita di questa bocca, e del
numero di tonnellate che pud ingoiare, & rap-
presentata dal confronto con la quantita di per-
sone che possono ricoverarvisi sotto. Una ventina
in linea, senza contare le altre ventine che po-

.... € una enorme morsa per scaricare il contenuto dei piroscafi nei vagoni. trebbero disporsi in profondita!
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Fig. 1. Veduta esterna del
meccanismo interruttore per
la carica degli accumulatori.
— *Fig. 2. Aspetto generale
dell’apparecchio, montato sul
tetto d’una casa. — Fig. 3.
Scatola con la dinamo, che ri-

I motori e le generatrici elettriche sono discese, per rendersi
pit maneggiabili ed utili, anche ai piccoli usi, fino a lievi
frazioni di cavallo; tanto che certe minuscole dinamo possono
venir azionate da un pedale. Tuttavia, siccome & questo un
genere di forza motrice ben poco comodo, bisogna, prima

d'impiantare la dinamo, assicurarsi una forza naturale suf-
ficiente — la quale pud essere fornita dal vento, libero a tutti
e non soggetto ad alcun diritto di proprieta. Chiunque abiti
in un luogo un po’ isolato, o possa disporre sulla propria
casa di un tratto libero di tetto, in modo, insomma, da poter
contare sopra una corrente d'aria di 20 a 30 chilometri all’ora,
non certo ciclonica, si trova in grado di produrre da 40 a
60 watts di energia elettrica, supplendo e regolando le dif-
ferenze con una batteria di riserva, automatica.

Anzitutto, dovra costruire la ruota per raccogliere la forza
del vento. A tal’uopo si prende un asse di legno di pino dello
spessore di 2 ¢cm. o poco piu e si tagliano due dischi del diame-
tro di 30 cm. e venti strisce lunghe 60 cm. e larghe 25 mm. |
dischi si riuniscono assieme per aumentarne lo spessore e
farli servire da volano, come & indicato in A4, nel dettaglio
schematico della ruota. Le striscie vengono accuminate su
due soli lati (in guisa che il termine sia un taglio e non una
punta) dalla parte che si congiunge al centro dei dischi: dal-
'altra vengono intagliate, fino a ridurne la sezione da qua-
drata a triangolare, per tutto il tratto che dovra combaciare
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STAZIONI AEREO-ELETTRICHE

ceve la propulsione dalla ruo-
ta ad alette. — Fig. 4. Sche-
ma dell’interruttore col volta-
metro (V) e Vamperometro
(A). — Fig. 5. Schema gene-
rale della trasmissione. —
Fig. 6. Dettagli della ruota
motrice ad alette.

colle alette. | dischi saranno fissati alle verghette di legno da
una serie di chiodi verso la circonferenza; inoltre, saranno
forati e attraversati da un albero che gira coi dischi medesimi,
ed al quale le striscie si uniranno.

Da una lastra di latta si tagliano in seguito 20 piastrine
a triangolo isoscele, alte da 38 a 40 cm., con 30 di base. Si ar-
rotondano gli angoli, e si praticano due buchi che non de-
vono seguire la linea mediana dell’altezza, ma spostarsi un
po a sinistra, come si vede nello schema (C). Si curvano leg-
germente le alette nella parte pit alta e piu larga; indi si
fissano mediante chiodi alle verghe di legno, in modo che
la loro direzione sia intermedia (cioé inclinata di 45 gradi)
fra il piano della ruota e quello perpendicolare.

Sopra un piedestallo, press’'a poco come quelloe da noi raf-
figurato, e portante alla sua sommita un perno, viene assicu-
rata una scatola quadrangolare, che da un lato porta la ruota
ad alette e dall’altro un timone, consistente in una superficie
articolata, di legno, capace di subire gli impulsi del vento e
d'imprimere a tutto il congegno un moto di rotazione oriz-
zontale, finché la ruota si trovi nella posizione pill conve-
niente. Nell'impiantarla, i dischi di legno di cui & munita,
rimangono all'interno; 'albero procede connettendosi con una
ruota dentata in ferro, e, attraversando le due pareti opposte
della scatola, serve di asta al timone di cui parlammo.

(Continua a ‘pag.h 229).

TSI ISITIS ST AT LSSy

:lIlllIIIIIIlllIIIIIIllllllIII-IIIII'IIIIIIII'IIllIIIIIIllllllIIIIlIIlllIIII'IIlllllllil'l'llIIIlllIlllIII'IIllll‘lIllllll!llllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘IillIIIIIIIIIIIIIIllllllIIllIIIIIIII’lllllllllilllllllllilillllllli

LA SCIENZA PER TUTTI

RIVISTA QUINDICINALE DELLE SCIENZE E DELLE LORO APPLICAZIONI ALLA VITA MODERNA
REDATTA E ILLUSTRATA PER ESSERE COMPRESA DA TUTTI .

ABBONAMENTO ANNUO: nel Regno e Colonie L. 7,20 — Estero Fr. 9,70 — SEMESTRALE: nel Regno e Colonie L. 3,60 — Estero Fr. 5,10

STISITITIIItrI I

Un numero separato: nel Regno e Colonie Cent. 35 — Estero Cent. 45

IlIIIIIIII'I'IIII.II'III’II“IIIIIII'I‘IIIIIIII‘II'II'IIEIIIIII'II'lllllilllllllll'llllIIIIIlllilltIllllllllllllllllllllllll AR R R RN N R R R R R R RN RN R R R R R R R R R AR R R A R AR AR R TR

Anno XXIII. - N. 15. 1 Agosto 1916.

SRR RN RN RN RN

s AD

LA RICERCA DEI FROIETTILI NELL CORPO UMANO

-
- L

-
i
-
Ay
.l-.--'
LT S
& e
_ #
¥ § o
i & 1
x L
- -
® _". -|
_lh.-_ i
' el
. { ‘-
i L3
T K
Ky ®
ol i el -
g ,
w W SR
- ] "

': 'l;,n!f': ,1.1':-:‘..1... .
S R L T
WAL SRR 1y "~ L

o
e ln..;i.*

Sl Y
."_ T'.‘.‘..
o i oy

. 4
Al Pl Y
':'fﬂﬂ;'.-ﬁi' . b 'I.-
N - ' Iﬂ_:.‘.-r -." / - :--.- ._
%/

[ " Neeg & i
-

Ll
187 o glla
- i

-
iy e i "5d

...
L]
»

gt - :
g A .-'.1%" .
" I & L i r gl
L i _"- i LY o
g . e Pl YT
e S Sy -
" " 4

=

Yz
§o7% iii
| |
77
o

Lk o e et
2 R TS et

‘7///i//

SO 4 Lo

= - | b R L 3 1 ¥ i
- — * - 4 o e e b >
Pl T, RO T T T B P sy T W e g v "
. 2RSS k.t A T T S AR T <
[ r " . _a F.
~- . PR T § T~ R Faad® . AR

J -.?!.ih! ':l..""...
o A ! LML
L

| s
} 'Li""

—
k.
_
L Ty
» ‘I v r
1 -:.' 'p- - s
] » - k i i e 1
; .l:. P e b 3k Y Lt
i L - ¥ L] b
s : i g 5 J" - - - r i
i IR — —_——.—__‘-“-H—i—m—hdh-".rﬂ-—-‘--l'ﬁ- ;

Estrazione di un proiettile veduto coi raggi X, dopo che ne fu, con apparecchio apposito, determinata la posizione.
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E noto come prima di procedere al‘l'estrazibne di
un proiettile penetrato nel corpo d'una persona,
e per evitare operazioni chirurgiche lunghe e pe-
ricolose di ricerca, sia necessario provvedere alla_
localizzazione del proiettile stesso: sopratutto poi
quando la ferita interessa membra quali testa,
collo, addome. La radiografia — & pure noto —
ha offerto nuovi mezzi a tal fine, ed 1 progress
in materia furono cosi notevoli che oggi 1 me-
todi conosciuti sono parecchi, e tutti profittevol-
mente usati. lutti perd, mentre presentano una
relativa facilita e speditezza d'indagine nella de-
terminazione del punto suddetto, nel piano oriz-
zontale a cui si pud idealmente ridurre il corpo,
richiedono, per quanto riguarda la profondita di
penetrazione, misure delicatissime, con rel_atwe
scale centimetrate e calcoli complicati per inter-
pretarle. Si pué dunque prevedere favorevole ac-
coglienza al tentativo d'un dottore. svizzero, il
prof. Wullyamoz di Losanna, di far leggere diret-
tamente la profondita sullo schermo Huorescente
degh apparecchi radiografici, come in un teleme-
tro si legge la distanza.

Il nuovo metodo & basato sui seguent: fatti:

'1.° Un tubo per raggi Roentgen, situato nella

. . ' . ¥ 3 - 1" .-
. posizione P, proietta 'ombra del proiettile, si-

- tuato in A, sul punto B dello schermo. Se ora il
+ tubo viene mosso da P a P’, I'ombra del proiettile

- s1 sposta pure da B a B': e questo spostamento

* laterale € in diretta proporzione colla distanza fra

"1l proiettile e lo schermo, ed in proporzione in-
~versa con quella fra il proiettile ed il tubo.

- 2° Se una striscia. di carta nera, opaca, sulla
quale siano ritagliati dei denti regolari ed equidi-
stanti segnati da numeri, viene illuminata dal -::_11
sotto o dal di dietro, 1 denti € 1 numen appari-
“ranno bianchi su fondo nero. Questa illumina-
zione pud essere prodotta da uno schermo fluore-
scente posto fra la striscia e la sorgente dei raggi.

Ora, se lo spostamento del tubo (ad es. 10 pm.).
la distanza dell’anticatodo sotto la tavoia d ope-
razione (ad es. 25 cm.) e l'altezza dello schermo
fluorescente sopra la tavola medesima, rimangono
costanti, un dato spostamento nell’'ombra del pro-
iettile lungo la striscia di carta nera corrispondera
sempre ad una eguale profondita del proiettile.

|." apparecchio richiesto, in pia del tubo di
Roentgen e dello schermo fluorescente, non e di
difficile costruzione. Esso comprende soltanto una
superficie di scorrimento, con arresti da ambo 1
lati, per lo spostamento del tubo, la scala dentata
di carta nera, ed un sopporto per lo schermo fluore-
scente. Tale sopporto & formato di tre pezzi, d una
larghezza comune di 15 cm., connessi in modo da
formare un ponte alto 25 cm. e lungo almeno 55,
"per poter sormontare il corpo del paziente.

|.a scala esposta nell'illustrazione qui accanto é
oraduata col siste-
ma grafico indica-
to da'la linea bian-
ca tratteggiata. La
verticale A B’ ¢ di-
visa in centimetri,
ed attraverso ogni
divisione sono con-
dotte delle linee
che partono dalla
posizione mite a

sinistra de! tubo
" per finire sui di-
versi punti della
scala, determinan-
do la posizione dei

dente, come pure il 10° il 15° ed i1l 20°, sono
piu lunghi e incavati degli altri, per corrispon-
dere meglio al numero che vi sta vicino: inol-
tre, siccome la delicatezza dell’ operazione chirur-
gica aumenta con la profondita cui deve arrivare,
e che dev'essere quindi pili precisamente stabi-
lita, cosi 1 denti, che tra lo 0 e 1l 5 rappresentano
soltanto le unita intermedie, si raddoppiano invece
di finezza e di numero tra il 5 e 1l 10 e fra 1l 10
e 1l 15; e diventano ancor piu sottili e numerosi
fra il 15 e 1l 20. Abbiamo gia detto che tutti
qguesti segni, incollati con la carta su cui sono trac-
ciati sullo schermo fluorescente, divengono lumi-
nosi appena sono colpiti, dal di sotto, dai ragg X.

Per misurare la profondita a cui si trova il pro-
iettile, vale i1l procedimento che segug:

|.° Il paziente viene posto sulla tavola d opera-
zione, ed 1l ponte portante lo schermo fluorescente
viene accomodato ai lati e sopra di lui. Si aziona
|'apparecchio a raggi Roentgen e si rileva, con mol-
tasaccuratezza, la posizione che I'ombra del proiet-
tile delimita sul piano orizzontale, lungo la scala.

2.° 1l diaframma che limita 'uscita e la proie-
zione dei raggi X dal tubo viene allora limitato
in modo che il centro del proiettile, o di qualsiasi
altro corpo estraneo, coincida perfettamente con la
linea centrale del fascio di ragei.

3. Lo schermo fluorescente viene pur esso ag-
giustato in guisa che il 20° dente della scala coin-
cida colla meta del bordo superiore nell’apertura
del diaframma, mentre il tubo di Roentgen si trova
verticalmente sotto il proiettile, a contatto con
uno degh arresti che limitano lo spostamento del
tubo medesimo.

4. 51 apre infine completamente il diaframma
e s1 sposta 1l tubo sino al limite opposto della
sua corsa. Il numero dei denti che vengono per-
corsi dall’'ombra del proiettile lungo la scala in-
dica allora, in centimetri e fraziom, la profondita
del proiettile medesimo, cioé la distanza verticale
fra esso e la tavola sottostante che sorregge il
ferito. La ricerca non dura che pochi secondi.

Il chirurgo procede poi all'estrazione del corpo
estraneo, con pilena sicurezza, secondo e illustrato
nella illustrazione a pagina precedente ed intanto
1l tubo a raggi X, continuando a funzionare, man-
tiene la visione dell’ oggetto da afferrare sino al
termine dell operazione. Per 1 casi, non rari, in cui
la necessita di affondare verticalmente la pinza fa-
rebbe proiettare |'ombra della mano stessa frap-
ponendo ostacolo alla vista, il dott. Wullyamoz ha
immaginato uno strumento speciale che, essendo ad
angolo retto, evita |'inconveniente senza menoma-
re la precisione dell’atto operativo. '

E poi intuitivo che, passando all’estrazione de!l
proiettile, si toglie il ponte sopra il paziente, e che
qualora 1l proiettile fosse molto vicino alla tavola
sottostante oppurs
fosse difficile, per
la distanza verso
quest ultima, de-
terminare quella
verso | alto, 1l feri-
to verrebbe voltato
di sotto in su per
la definitiva opera-
zione. lutto |l ap-
parecchio genera-
tore dei raggl &
fissato solidamen-
te sotto la tavola
operativa, for-

Apparecchio per misurare la profondita di penetrazione d’un proiettile nel mando corpo con

dent1. |l quinto corpo umano (S,S’, posizioni del tubo a raggi X). essa.
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Braccio da lavoro (prof. Amar) applicato ad un falegname
amputato del braccio destro.

Un ben grave problema si ¢ imposto alla scienza
ed alla coscienza degli uomini quando si presentd
la necessita di pensare al lavoro dei mutilati in
guerra, cioé delle onorate vittime del conflitto piu
spaventoso che mai abbia abbeverato i campi del
lavoro col sangue dei loro lavoratori — necessita
che ha turbato gli spiriti e stimolato gli ingegni
ormai nell'intera Europa.

Posto il problema, come ne fu iniziato lo studio?

- Generalmente, inspirandosi all’esempio, piutto-
sto vecchio, dei paesi scandinavi che qui ora ac-
cenniamo. In Danimarca, Svezia e Norvegia vi
sono opere di assistenza ai mutilati; opere delle
quali la pit antica (1872) & quella di Copenaghen
dovuta ad iniziativa del pastore Hans Knudsen.
Venti anni dopo sorsero quelle di Stoccolma e
di Cristiania; ma e queste e quella sorsero dal prin-
cipio di prestare assistenza ai mutilati. Pia che al-
tro, tale principio rappresenta un soccorso della
beneficenza. Vuoi per difetto di basi scientifiche.
vuol per insensibilita alle questioni sociali, manca il
concetto, manca pure qualsiasi tentativo, di riedu-
cazione professionale delle vittime delle guerre che
insanguinarono |'Europa e 1"’America dal 1854

al 1871.

Ora, & proprio su questo concetto di rieducazione
professionale, come ormai & abbastanza conosciu-
to, che nell’attuale svolgimento della guerra si &
impostata la risoluzione del problema. Cosi dicasi
per tutte le nazioni belligeranti, le quali tutte vedo-
no 1 loro scienziati intenti alla ricerca de!le soluzioni
migliori ed alla costruzione dei pit adatti appa-
recchi. La civilta attuale dunque — sia quale si
voglia il concetto che ne possono suggerire gli
spettacoli attuali di carneficina umana,— ha por-
tato a questo: che invece di soccorrere i1 muti-
lat1, bisogna organizzarne il lavoro in modo che a
clascuno di essi sia riservato un posto, nella mac-
china sociale, dal quale possa coadiuvare il funzio-
namento della stessa. Scopo di tale organizzazione
¢ quello di utilizzare razionalmente le capacita
umane, anche menomate, nel complesso d’'una vita
normale. — Dall’assistenza alla previdenza: dall as-

sistenza con la carita, alla previdenza col lavoro.

Tali 1 principl ormai generali che deduco in
riassunto da un articolo e da una conferenza del
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RIEDUCAZIONE DEI MUTILATI IN GUERR A |

Braccio meccanico (pmof. Amar) applicato ad un amputato
dattilografo.

professor Giulio Amar, direttore del laboratorio
di protesi militare al Conservatorio Francese d’arti
e mestieri. Dell’A. accennerd piu oltre applicazioni
ortopediche, augurandomi che altri dica poi d’al-
tro in materia, ampliando ed esaurendo il pietoso
interessantissimo argomento.

LLa necessita di impiegare i feriti di guerra & certo
una questione essenzialmente tecnica e scientifica
del nostro tempo, ma anche appartiene a quel-
I'ordine di fatti sociali in cui si uniscono — non
saprel in quali proporzioni — e |'azione legislativa
e I'azione politica nel senso puro della parola. Ne
dipendono infatti I'avvenire materiale e morale di
numerosissime famiglie, di numerosissimi elementi
cioé dello sviluppo economico nazionale. E questa
una dipendenza la cui importanza, invero, varia a
seconda della localita, a seconda dell’abbondanza
o scarsita di mano d opera, ma sussistente tuttavia
anche dove quest'ultima puo dirsi estremamente
abbondante. La civiltai moderna infatti & tale che
non patisce sottrazioni di sorta, se non vuole. in
questa o quella nazione, rimanere distanziata nel
vertiginoso movimento generale.

Consideriamo i1 mutilati. Si pud affermare che
1'80 7, di essi sono rieducabili, e capaci di ripren-
dere il loro posto nella societa. Dividiamoli in
rieducabili incondizionatamente (il 65 %) ed in rie-
ducabili condizionatamente ; nel senso che si ri-
chiede per i secondi un impianto speciale di labo-
ratori e per 1 primi no — differenza che ingenera,
per 1 secondi detti, una certa difficoltd nel collo-
carsl, nel forzare la resistenza che pud presentare
il mondo dell'industria date le spese per gli spe-
ciali utensili di lavoro dei mutilati.

Si vuole, giustamente, che il collocamento di co-

*desta mano d'opera sia circondato da garanzie di

continuita, nell'interesse di tutte le parti interes-
sate. Non bisogna del resto cedere alle apparenze;
e cioe credere il falso. Il ferito od il mutilato pos-
siede una capacita di lavoro utilizzabile perfetta-
mente : qualche volta rappresenta un valore addi-
rittura integrale. Anche, compensa la deficenza fi-
sica con la buona volonta d’azione, che aumenta
1l suo rendimento — fattore psicologico questo,
che educator1 ed industriali non debbono trascu-
rare perché e inconfutabile. Tutti coloro, e sono
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tanti ormai. che hanno contatto con mutilati, ne
possono far fede. Si aggiunga che molti feriti non
mutilati, quelli che accusano un’incapacita al lavo-
ro di vario grado, pit o meno rapidamente si ria-
dattano. Non hanno dungue bisogno di rieduca-

zione tecnica. FEd eccoci cosi giunti a constatare
che appena un 20 °, di mutilati, una proporzione
insignificanti di feriti, totalmente impotenti, e la
maggior parte dei ciechi, interessano soltanto la
pubblica assistenza. A tutti gli altri, alla grande
maggioranza dei rieducabili, altro non occorre che
una buona organizzazione scientifica atta a ricon-
durli, per sicure vie, alle professioni, alle arti, ai

mestieri che a ciascuno permettano le migliore uti-
lizzazione, il miglior rendimento, delle proprie fa-

colta.
Cerchiamo dunque di definire un metodo efh-

cace di neducazione.

La rieducazione — seguo sempre I'A. citato —
deve comprendere tre periodi. In un primo pe-
riodo, detto di « rieducazione funzionale », si tratta
di analizzare i movimenti del soggetto per stabilirne
lo stato funzionale, di restaurare il piu possibile la
capacita motrice, ed infine di accertare che un
esercizio prolungato non comprometta la resistenza
organica. In un secondo periodo, ci si sforzera di
compensare la deficienza dovuta all impotenza: si
applicheranno ai mutilati adatti apparecchi di pro-
tesi.

Incomincia allora la « rieducazione professio-
nale »: che & il terzo ed ultimo periodo.

E chiaro che i feriti debolmente impotenti, o su-
scettibili di trattamentoe ortopedico immediato, ri-
prenderanno subito il loro mestiere precedente. Al-
meno, lo possono. Sono casi in cui il soggetto
ricupera senz altro |'intero suo valore professio-

nale. Se invece |'impotenza & piu grave o piu este-
sa. o refrattaria a qualsiasi rieducazione funzio-
nale, bisogna pensare al cambiamento di mestiere
e non si pud evidentemente occultare che questa
& invero una necessita; per quanto si debba usar
prudenza nel riconoscerla, data la gravita del fatto
che viene a privare il soggetto di tutta un espe-

rienza di vita, di un'esperienza preziosa, talvolta
assal lucrativa, spesso laboriosamente procurata.

Vediamo ora qualche apparecchio di protesi, e
ad alcune idee generali sulla loro costruzione pre-
mettiamo la notizia, recentissimamente data dai
giornali, dell'invenzione, da alcuni attribuita alla
Germania da altri all’America, di una mano di
ferro elettromagnetica molto adatta per ogni lavoro
in cui si adoperino utensili di ferro od anche di le-
gno con opportuna applicazione di lastre metalliche.
[La questione degli apparecchi, per il fatto stesso
del loro « adattamento al lavoro », non & chi non
veda essere tra le piu importanti di quelle che for-

mano il complesso della rieducazione professio-
nale. La protesi non ha in realta il compito di so-
stituire un membro od un segmento di membro
mancante, ma quello di sostituire una funzione abo-

lita o fortemente lesa. Se essa &, per definizione,
anatomica, in fatto & fisiologica ed utilitaria. Pur
copiando la natura, non ne & schiava: poichée ha
I'obbligo di « proporzionare 1 pesi e le dimensioni
al potere muscolare ancora disponibile ».
Costituire apparecchi di protesi robustamente
fissati senza disturbare 1 movimenti interessati neé
quelli di altre articolazioni — proporzionarli alla
forza del moncherino — adattare agh apparecchi
dell’arto superiore un organo di presa che permetta
un uso lungo e diverso — ecco qui rassunte le
idee scientifiche che devono sopraintendere allo
svolgimento di siffatta materia. Iriplice condi-
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zione di cose, questa, che assicura la solidita, la
semplicita, il buon rendimento degli apparecchi di
protesi e dalla quale risulta, in uliima analisi, una
ottima utilizzazione dell’energia umana in lavori
che potevano sembrare preclusi a1 mutlati.

Per quanto riguarda gli amputati d’arto infe-
riore, in Francia si sono gia lanciati a centinaia di
esemplari due tipi di gamba artificiale che fanno
ottima prova, ma poicheé i1l problema ¢ meno com-
plesso, e come tale piu facilmente risolvibile, so-
sttamo sul caso degh amputati d’arto superiore e
facciamolo con la descrizione di due tipi: 'uno,
rispondente alle esigenze di mestienn di fatica: 1'al-
tro, rispondente a quelle dei mestieri di abilita e
di precisione. Resistentissimo il primo, e necessa-
riamente di semplice costruzione; pit complicato
e meno resistente | altro, dato che deve soddisfare,
diciamo cosi, ad ogni sfumatura delle esigenze de!
movimento. Sono, questo « braccio di lavoro» e
guesto « braccio meccanico », dovuti al precitato
prof. Amar.

[1 braccio di lavoro & composto delle seguenti
cuattro parti:

Un organo di fissaggio, costituito da una banda
di cuoio modellata sulla spalla e tenuta in posto
da una bretella (per 6 centimetri, dorsalmente,
plastica, a vantaggio della respirazione) che gira
attorno al torace per andare a trovar punto d’ap-
poggio sotto |'ascella opposta. |

Una guaina brachiale, pure di cuoio modellato.
c_hiusa sui moncherini corti ma aperta ed allac-
clata anteriormente nel caso di moncherini lunghi
oltre sette centimetri, e munita di tre linguette
fermate sulla guaina e sul pezzo della spalla —
una di cuoio a livello dell’acromion e le altre di
tessuto elastico, lateralmente — le quali assicurano
la liberta di movimento offrendo ad esso tutto il
giuoco necessario. La guaina termina in una cupola
d'acciaio imbottita, prolungata da due montanti
pure d acciaio, che servono a consolidare il cuoio.
LLa cupola & forata centralmente nel calibro del
passo di vite internazionale.

Un avambraccio : nel suddetto foro penetra uno
stelo che, al livello di cid che sara il gomito, & fi-
lettato ed articolato a staffa; stelo d'acciaio, cen-
tinato, per avere in minima massa resistenza mas-
sima. Nella filettatura s'incastra un controdado che
permette di situare |'avambraccio in tutti 1 piani
verticali, mentre l'articolazione del gomito pud
rimanere libera od essere bloccata da una ma-
netta per tutti gh angoli di flessione compresi tra
1 180 ed 1 35 gradi. Infine, lo stelo avambraccio &
forato sul calibro sopra detto per ricevere il quarto

pezzo. Cioe :

[.a pinza universale o la mano; questa di legno
con pollice articolato, elegante ma solamente este-
tica, e quella di bronzo, a forma di branchia di
gambero, che si chiude a mezzo di un eccentrico
comandato da una chiave e terminante in un’arti-
colazione sferica che le da qualsiasi inclinazione
si voglia. Una manetta blocca la sfera nella posi-
zione prescelta e risparmia cosi alla spalla ogni
movimento anormale. Tanto la pinza quanto la
mano terminano in un pezzo filettato con un seg-
mento liscio e si avvitano facilmente sull’avam-
braccio. La mano & coperta da una guaina di cuoio
che sale fino al gomito, di modo che, a lavoro
finito, s1 pud levar la pinza e sostituirla con la
mano.

|.’assieme & solidissimo e talmente conforme ai
bisogni professionali che 'A. non ha potuto appor-
tarvi, dopo parecchi mesi di esperienza, modifica-

zione di sorta.
I. GITTA-BONI.
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L’ACCENSIONE ELETTRICA DELLE TORPEDINI SOTTOMARINE

C
="

==l

-—

e

) |
|

Schema della stazione per far esplodere le mine ancorate.

Quali progressi nella tecnica industriale sia stata
capace di compiere la Russia lo si vedra dopo la
guerra, e probabilmente saranno tali da meravi-
gliare. Gia oggl, sotto il pungolo della necessita,
molti congegni di precisione, meccanici ed elet-
trici, specie bellici, che prima s importavano esclu-
sivamente, oggl si producono non solo copiando
dall estero ma anche inventando — inventando, al-
meno, nuovi modelli. Cosi oggi abbiamo anche la
torpedine elettrica sottomarina russa, mentre prima
guelle usate dai Russi erano francesi o inglesi o
tedesche.

Descrizione di tale invenzione troviamo nella ri-
vista Electritcestvo, fatta dal prof. Antulaeff, del-
I'universita di Pietrogrado.

LLe mine subacquee sono di due specie: libere
ed ancorate.

LLe prime, dette mine libere perche si lasciano
andare alla deriva nei canali o nei marn, sono sem-
plici e sicurissime quanto allo scoppio pel menomo
urto, ma « cieche ». Non si sa mai chi possano col-
pire. LLe seconde, ancorate e comandate, scoppiano
solo a volonta, ma sono sempre di delicato con-
trollo e funzionamento.

Tentativi in argomento furono fatti sin da quando
si scopri che la corrente elettrica poteva produrre
effetti termici, d accensione o di nscaldamento. Il
principio fondamentale ¢ di porre entro la mina
(d'esplosivo potente ma insensibile all’'urto) una
capsula contenente un esplosivo sensibilissimo, che
resta riparato dagli urti per mezzo della mina
stessa, ma attraverso o vicino al quale puod passare,
fra due punte di platino, una scintilla elettrica, pro-
vocabile a volonta chiudendo un circuito. L appli-
cazione € pero meno semplice di quanto puo ap-
parre.

[La figura in testa a questa colonna rappresenta
lo schema della stazione situata sulla costa e inca-
ricata del comando.

Anzitutto, 1 cavi che controllano le mine sono co-
stituiti da un conduttore isolato e racchiuso in un
involucro pure conduttore; presso la stazione essi
s1 separano, € comunicano coi due contatti 4 e B,
rispettivamente. C & un apparecchio avvisatore; D
é un commutatore; £ e F sono due prese a terra;
H & un galvanoscopio ordinario, la cui lancetta,
abbandonando la posizione normale, stabilisce il
contatto fra due molle; K & un relais o soccorritore,
consistente in un elettromagnete coi poli a e b gi-
revoli su di un perno. Fino a che 'armatura occupa
la posizione indicata nella figura, la leva ¢ non si
pud muovere, anche spingendo la molla f, perche
& trattenuta da una sporgenza dell’armatura: lo
scoppio accidentale delle mine, o per disatten-
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Apparecchio registratore del numero portato dalla mina esplosa.
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zione, non puo accadere. Infine, N & uno stru-
mento che segna quante volte fu chiuso il circuito
ed O una batteria che fornisce la corrente per la
detonazione.

Allorché una nave urta una mina, si produce un
corto circuito fra i1l cavo nvestitore e quello interno :
la corrente giunge da una batteria ausiliania G:
'ago del galvanoscopio si muove e tocca nello
stesso tempo le due molle, chiudendo il circuito
del soccorritore. L’armatura dell’elettrocalamita
viene allora attratta dai poli, e gira nel senso delle
lancette d'un orologio; la leva ¢, per la trazione
della molla d, viene a contato colla punta e: in
tal modo, i1l contatto fra I'armatura e la leva ¢ &
rotto, assieme alla corrente. L.'ago del galvanosco-
pio torna al posto di prima, togliendo il contatto
fra le molle del soccorritore, il cul circuito resta
interrotto; | armatura & allora trascinata nella di-
rezione bpposta dalla molla f/, e provoca un corto
circuito fra le punte g, ponendo in azione il cam-
panello L. Quando il commutatore bipolare M &
chiuso e la leva ¢ € mantenuta in contatto colla
punta e, per mezzo della molla d, la corrente pro-
vocatrice dello scoppio attraversa 1 poh della
batteria O, il registratore N, il commutatore M, la
punta e, la leva ¢, la molla d, il commutatore D,
I'avvisatore C ed il morsetto A; e di qui pro-
cede lungo 1l cavo conduttore interno, il corto cir-
cuito del detonatore, l'involucro metallico della
torpedine, 1l cavo rivestitore, il morsetto B, e, in-
fine, 1 poli negativi rispettivamente di M e della
batteria O.

"In queste condizioni, si determina lo scoppio.
Volendo impedirlo, si puo girare d'un quarto il
commutatore M, in guisa che nessuno dei poli dia-
metralmente opposti faccia contatto.

LLe torpedini sono quasi sempre associate in pa-
rallelo. Il cavo esterno di ognuna di esse, prima
d’ innestarsi nel morsetto B, & munito di un ap-
parecchio che interrompe il circuito subito dopo
I'esplosione e ricorda il numero della _mina esplo-
sa; anzl, lo registra appena la nave tocca la mina
corrispondente; se poi la nave & amica e l'esplo-
sione non viene provocata, un semplice gancio fa
scomparire il numero, riconducendo |'apparecchio
allo stato iniziale.
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Il principio del funzionamento di tale apparec-
chio & accennato nella seconda delle nostre figure.

Un disco A, situato orizzontalmente, & fatto gi-
rare nel senso delle lancette d'orologio da una
molla e un ingranaggio, qui invisibili. Sulla sua
faccia superiore € una lamina a, attaccata ad un
anello ¢ di ebanite; sulla faccia inferiore sono pa-
recchi contatti metallici b, eguali, in numero quan-
titativo, al numero ordinale della torpedine, meno
uno. Se la torpedine & la ennesima, i1 contatti sa-
ranno n—I|. Sono connessi elettricamente all asse
del disco, allacciato a sua volta al cavo rivestitore.

LLa corrente detonatrice, mentre provoca lo scop-
pio, giunge dalla stazione al punto p e quindi
nella spira dell’ elettromagnete, passando per |'asse
d dell’armatura, la lamina a e la torpedine, e
ritorna attraverso i1l cavo rivestitore. Il passaggio
della corrente fa deviare |'armatura, che colla sua
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estremita a destra raggiunge e libera il disco dal
fermaglio che inceppava |'azione della sua molla.
[.sso si mette a girare, e la corrente s'interrompe
nel circuito p, i, d, a, mentre la detta estremita
dell armatura striscia sull’anello di ebanite., e sin-
che viene arrestata dalla sporgenza k: ma durante
la rotazione i contatti b toccano le mollz e succes-
sivamente, e la corrente detonatrice passa nel cavo
rivestitore cinque volte per la via p, e, b. Percio.
se esplode la mina n. 6, la corrente passa sei
volte lungo il circuito prima di rimanere — alla
sesta — aperto 1n permanenza. '

Questo apparecchio non va confuso col regi-
stratore N della prima illustrazione, che registra
quante torpedini-mina furono fatte fatte esplodere
dalla stazione, tanto piu che la corrente, per mezzo
de1 morsetti A e B e un quadro di commutazione.,
puo essere inviata nel cavo di qualsiasi mina.

LE SCUOLE TECNICHE SUPERIORI DELLA GERMANIA

Lo sviluppo dato all'insegnamento tecnico e
commerciale, all insegnamento professionale, e piu
ancora all insegnamento superiore, hanno avuto
molta parte nei progressi industriali e commerciali
della Germania. Si puo, anzi si deve riconoscerlo.
Anzi ancora, sl pud pensare a trar partito il piu
possibile dall’esempio venutoci in tal modo di la.
F. per cid pud essere utile cominciare col richia-
mare rapidamente quale sia stato lo sviluppo di
detti insegnamenti.

[’apertura della prima scuola tecnica avvenne,
in Germania, nel 1840; e fu seguita dopo breve
tempo dalla fondazione di scuole analoghe a
Carlsruhe, a Monaco, a Dresda, a Stutgarda, ad
Annovra, a Darmstadt; scuole tutte che conser-
varono per non breve tempo il loro carattere ori-
ginario.

Fu soltanto nel 1860 che vennero elevate di grado
e chiamate scuole superiori. Questo cambiamento
di titolo, corrispondente ad una trasformazione
nell'insegnamento, non ebbe luogo per taluna di
tali scuole che circa i1l 1870; gquando la Germania
ci teneva a sviluppare piu che mai la propria pro-
duzione per trarre il massimo profitto dalla consi-
derazione e dal prestigio acquistati coi successi
militari.

| primi tentativi di carattere scientifico e speri-
mentale avviati nei laboratori delle scuole tecniche
superiorl portarono, anzitutto, alla creazione di or-
ganismi adibiti alla prova dei materiali : organismi
codesti che, modesti all'inizio, cominciati a Mo-
naco nel 1868, a Berlino nel 1871, a Stutgarda
nel 1884, si svilupparono poi rapidamente assu-
mendo un importanza assal considerevole. Del re-
sto fu soltanto su piccola scala, e con mezzi relati-
vamente limitati, che incominciarono a funzionare
1 laboratori di prova-macchine a Monaco nel
1875, a Stutgarda nel 1890, a Darmstadt nel 1895.
a Berlino nel 1896. In seguito sorsero istituti elettrs-
tecnici: a Darmstadt nel 1883, a Berlino nel 1884,
a Dresda nel 1886, a Monaco nel 1888. Le scuole

tecniche superiori furono largamente sovvenziona-
te, ma sotto forma di sussidi straordinari: non di
assegni permanenti e regolari. Inoltre, tra 1 1888
e 1l 1896, lo sviluppo di tali istituti subi un certo
rallentamento : in realta non si fece altro. in tale
periodo, che procedere ad un certo numero, limi-
tato, di costruzioni nuove.

Nel 1896 furono iniziati l'ingrandimento della
scuola tecnica superiore di Berlino e la creazione
del suo laboratorio per la prova delle macchine.
Fu a partire dal 1905 che questo istituto d’'insegna-

mento estese la propria attivitd a tutti 1 rami del-
I'industria : fu sviluppata molto, come si sa, la se-
zione chimica e furono impiantati laboratori per
lo studio dei motori idraulici e dei motori a com-
bustione interna. LLa potenza della stazione cen-
trale di forza motrice della scuola venne portata
allora ad una cifra considerevolmente piu alta della
precedente.

Ancora nel 1905 si apri tutta una serie di nuove
scuole superiori: per la costruzione della nuova
scuola di Danzica fu votato un sussidio di 6 milioni
di marchi; 4 milioni di marchi vennero assegnati
in seguito alle prime costruzioni della scuola di
Breslau; 3 milioni all'lstituto minerario di Aix-la-
Chapelle; 2 milioni all'lstituto chimico di Annovra.
Pit tardi le spese subirono una riduzione: e cid
perché anche le risorse disponibili del paese su-
birono una diminuzione, resa necessaria dalle
enormi assegnazioni che vennero fatte al materiale
ed alle necessita militar.

Si pud fissare al 1900 il periodo mighiore della
storia delle scuole tecniche superiori tedesche. Si
vedano, a titolo di esempio, quali somme ' si
siano profuse per la scuola superiore di Berlino :
spese annue, all'incirca, 2.100.000 marchi; dei quali
1.300.000 per il personale insegnante ed 800.000
per 1l materiale d'insegnamento e per il personale
amm inistrativo. Il numero degli allievi, specie nelle
scuole della Prussia, subi notevoli fluttuazioni cor-
rispondenti a quelle della situazione industriale :
aumentod rapidissimamente fino al 1910 nella scuola
di Danzica, poil rimase stazionario; ad Aix-la-Cha-
pelle non aumentd che molto lentamente sino al
1908 e non manifestd poi altre variazioni; alla scuola
di Berlino i1l numero massimo di studenti fu —
nel 1902 — di 6000, cifra considerevolissima che
pero non si mantenne e bensi decrebbe, per quanto
in maggior tempo di quello occorso per aumentare,
in conseguenza della depressione dovuta alla crisi
industriale dello stesso anno ed anche dell’ apertura
di altre scuole; principalmente a Danzica ed a
Breslau.

lLa frequenza varia, nelle diverse scuole, anche
a seconda della stagione. A Berlino si ha il mag-
gior numero di allievi durante l'inverno, ed a Dan-
zica avviene 1l fenomeno contrario. Ad Annovra
e ad Aix-la-Chapelle il maggior numero di allievi
fu rilevato durante |'estate nei primi anni, poi, a
cominciare dal 1912, avvenne il contrario: un'in-
versione perfetta del fenomeno della quale non
porterebbe frutto nessuno 1l voler ricercare le cau-
se in queste poche righe di notizie. D. B.
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LLe gravi preoccupa-
zioni politiche in cul si
trova 1l Governo jnglese
non gli hanno impedito
di pensare ad una gran-
de opera di umanita e
di civilta, come 1l salva-
tageio della spedizione
di Shakleton avventura-
tasi nelle solitudini po-
lar1 antartiche.
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LA SPEDIZIONE DI SHAKLETON
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nel 1909 fino a 88°23
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senso generale e teorico del fatto, se non in quello
materiale.

Giaccheé nei problemi della scienza sovente &
piu importante esporre 1 problemi medesimi, fs-
sarne 1 limiti e stabilirne 1 dati da cui dipende la
soluzione definitiva: questa non rimane piu allora
che cosa, diremmo quasi, meccanica, di tempo
e di lavoro. Cosi 1 veri dominatori dell’ignoto po-
lare furono Nansen per il polo Nord e Shakleton
per 1l polo Sud : 'uno stabiliva incontestabilmente
che la regione polare artica consisteva in un ocea-

—

via dopo aver oltrepas-
sato le zone piu difficili, fra cui la terribile barriera
montuosa di ghiaccio che sembra cingere da ogni
parte 1l polo: lo aveva anzi intravisto da lon-
tano, sull’altipiano dei ghiacciai eterni. Solo la
mancanza di rifornimenti poté fermarlo.

Dopo la vittorna di Amundsen Shakleton diviso
di coronare e completare sia il raggiungimento del
polo, sia le esplorazioni esterne e costiere, con una
esplorazione interna, attraversando il continente
antartico dall’'una all altra parte, entrandovi dal
lato americano ed uscendone dal lato opposto,
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Strada percorsa dalla spedizione di Shakleton verso il nord, sui banchi galleggianti di ghiaccio.
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verso | Asia. Si sarebbe cosi determinata in modo
definitivo la natura orografica del nuovo conti-
nente, | 'eventuale esistenza di zone liquide interne,
di barriere parziali di ghiaccio, ecc. LLa spedizione
doveva iniziarsi dalla parte dell’Antartide. in faccia
all’ America del sud : tanto piu che I'una e l'altra
terra s1 spingono incontro con due punte — |'arci-
pelago di Macellano la seconda, e la terra di Gra-
ham la prima, quasi nella medesima direzione. La
terra di Graham & anzi l'inizio di una penisola,
che racchiude all’'ovest il mare di Weddel.

Dopo avere percorso I'Atlantico dal nord-est (In-
ghilterra) all’estremo sud-ovest (sud-America), la
spedizione di Shakleton gird la Terra del Fuoco,
penetrando nel mezzogiorno dell'Oceano Pacifico,
ove tocco le isole Falkland, per raggiungere, sem-
pre a sud-ovest, l'isoletta della Georgia del Sud.

| 28 esploratori vi giunsero il 26 dicembre 1914,
e dopo breve riposo iniziarono la vera opera esplo-
ratrice approfittando della giornata polare.

L’Endurance, su cui i1l gruppo era imbarcato,
navigdo ver oltre 100 miglia fra 1 blocchi galleg-
gianti di ghiaccio che imponevano cammino lento
e prudente per evitare disastri: finche fu raggiun-
ta, 1l 10 gennaio 1915, la Coast LLand, che racchiu-
de il Mare di Weddel dalla parte opposta deila
penisola cui accennammo, pur rimanendo molto
piu a mezzogiorno. Shakleton e i suoi compagni
erano oramai a /7 gradi di latitudine sud. Occor-
reva abbandonar la nave per avventurarsi sul con-
tinente desolato; e fu ricercato il punto ove la
nave avrebbe potuto rimanere riparata, per girare
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Strada percorsa dall’Endurance verso il sud, nel Mare di Weddel, finche la nave fu investita e poi spezzata dai ghiacci.

|'’Antartide a tempo opportuno e andar a racco-
gliere 1l gruppo a cui fosse stata affidata la tra-
versata polare. Furono scelti 1 luoghi per le prime
stazion1 di rifornimento; furono compiuti 1 lunghi
preparativi per una spedizione che, del resto, do-
veva durare parecchi anni e venir rifornita dalle
Falkland e dalla Georgia del Sud: fu infine esplo-
rata minutamente il profilo e il carattere della
Coast-LLand, fino al punto in cui questa si riattacca
alla penisola orientale, segnando il limite meridio-
nale del mare di Weddel.

Ma un disastro avvenne proprio quando tutto
sembrava disposto, e fu fortuna; perche le conse-
guenze ne sarebbero state ternbili ed irrimediabili
se fosse accaduto quando |'esplorazione fosse stata
cosi inoltrata da non poter piu retrocedere.

Verso la meta di agosto, quando gia i ghiacci
s1 rapprendevano, |'Eudurance fu sospinta contro i
blocchi dalle correnti costiere che seguono nei mare
di Weddel press’a poco la via percorsa prima e fcr-
zatamente poil da Shakleton nel ritorno, e indicata
nella nostra cartina colla linea nera puntezuiata.
LLa nave. rimasta danneggiata alla prua, =1 “ro-
vava nell'impossibilita assoluta di liberarsi dalla
tremenda pressione dei ghiacci che tosto o tardi
|'avrebbero avvolta. Ed infatti il disastro comincio
i1l 27 ottobre, quando la stretta immane fece scric-
chiolare lo scafo e due giorni dopo forzd 1'equi-
paggio ad abbandonarlo. In cambio, scavando nel
ghiacciaio e servendosi di pezzi della nave scon-
quassata, gi1 esploratori stabilirono la loro dimora
In tane e capanne riparate alla meglio.

1 20 novembre, il battello era completamente
distrutto, e appena 1 ghiacci si riabrirono un poco
1 residui affondarono. Si erano salvati soltanto tre
barconi, che furono portati e usati nell’accampa-
mento — 1l quale peraltro era stato scelto sopra
un banco di ghiaccio galleggiante affinche le cor-
renti lo facessero risalire verso il nord, lungo la
penisola di cui la Terra di Graham forma la punta.
Nel viaggio lentissimo, durd fino a tutto marzo
1915, gli esploratori passarono accanto, il 23 di
questo mese, all'isola di Joinville, che termina e
prolunga in certo modo la punta di cui parlammo, e
dalla quale & separata appena da un brevissimo ca-
nale. Pochi giorni dopo, uscivano al largo de!
mare di Weddel, ed il 7 aprile scorgevano 1'lsola
di Clearence. Fidarsi delle correnti era ormai dif-
ficile a questo punto, essendosi gia in pieno ocea-
no: nelle barche, sul mare parzialmente libero,
raggiunsero |isola degli Elefanti.

LLa salvezza era peraltro relativa, perche re'l'i-
sola non esisteva alcun rifornimento o conforto :
essa era pero vicina sia alle Fzlkland, stazione ma-
rittma militare inglese, sia alla Georgia del Sud.

Shakleton, per far piu presto, e poiché due dei
tre barconi erano diventati pur essi inservibili per
urtl, parti con soli cinque compagni verso la se-
conda stazione, distante 750 migha.

Intanto 1l Governo di Londra aveva gia prepa-
rato e fatto partire una spedizione di soccorso a
bordo della Discovery — la famosa nave ch’era
servita all'infelice spedizione di Scott e ne aveva
riportato 1 superstiti. D1 pit, temendo di arrivare
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in ritardo, 1l Governo inglese aveva chiesto tele-
graficamente a quello dell'Uruguay — e preso ac-
cordi all'uopo — perché da Montevideo s'in-
viasse un altra nave, la quale, data la minor di-
stanza, avrebbe forse potuto giungere, piu in tempa
per 1 primi aiuti. Come infatti avvenne.

Shakleton, nella speranza di trovare subito soc-
corsi sufhicienti, aveva divisato di ripartire tosto
per l'isola degli Elefanti, a raccogliere il grosso
della spedizione; ma diverse cause, e sopra tutto
lo stato de’ suoi cinque amici, lo portarono a rico-
verarsi prima nelle Falkland, ove trovo la Disco-
very, e pol nella parte pit meridionale dell’Ame-
rica. Rifornitosi di uomini e matenali, egli & sul
punto, secondo annunziano i giornali, di risalpare
verso 1l sud per liberare 1 suoi compagni.

Cosi la spedizione Shakleton & fallita allo scopo
che si era prefisso. Non bisogna pero credere che
sia stata inutile. Se il mare di Weddel era stato
« scoperto » dallo scienziato di questo nome che si
era spinto fino a 34° 15" di latitudine sud, stando
pero sempre nel centro dello specchio d’acqua e
senza distinguer bene la separazione fra costa e
mare — in realta esso fu « delineato » da Shakle-
ton, che poté completarne quasi interamente il ri-
lievo sommario delle coste, specie della Coast-
[Land, intravista appena dal Bruce nel 1904. Se
si pensa che gran parte di questo lavoro fu fatto
nel periodo di cnisi, allorche la salvezza era af-
fidata al corso dei banchi galleggianti, bisogna an-
che aggiungere 1l pericolo all’utile nell’attivo del-
I'avven<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>